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Schluff, tonig, feinsandig (Lauenburger Schichten)

Bodengruppe (DIN 18196) UM
Wassergehalt (DIN 18121) wh = 206 - 276 %
4 Beurteilung des Baugrundes

4.1 Baugrundmodell

Die ausgeflhrten Baugrundaufschlisse geben eine exakte Aussage uber die
Baugrundschichtung nur fir den jeweiligen Untersuchungspunkt. Fir die dazwischen
liegenden Bereiche sind nur Wahrscheinlichkeitsaussagen moglich.

Fur die nachfolgende Baugrundbeschreibung wurden neben den Baugrundauf-
schltissen auch Informationen aus Baugrundkarten und geologischen Karten her-
angezogen. Weiterhin wurden die Erfahrungen aus geotechnischen Untersuchungen
nahegelegener Bauvorhaben berlcksichtigt. Unter Einbeziehung dieser Unterlagen
und Erkenntnisse sind folgende Baugrundverhéltnisse im Bereich der Bauflache zu

erwarten:

Unterhalb der Kleibodenabdeckung folgen im Deichkern im westlichen Bereich
aufgefulite Sande und im 6stlichen Teil Schiuff-Sand-Gemische. Darunter folgen als
gewachsener Baugrund teilweise schluffige Fein- bis Grobsande mit bereichsweise
kiesigen Beimengungen, die in gréBerer Tiefe von Lauenburger Schichten

unterlagert werden.
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Im westlichen Bereich fehlen teilweise Kleiabdeckungen im Bereich des

wasserseitigen und landseitigen Deichful3es.

Die Baugrundaufschliisse zeigen insgesamt unregelmaBige Baugrundverhaltnisse,
die den allgemeinen Erwartungen entsprechen.

4.2 Baugrundeigenschaften

Die angetroffenen Bodenarten weisen folgende Baugrundeigenschaften auf:

Kleiabdeckung

Konsistenz: weich bis steif
Scherfestigkeit: gering
Zusammendrlckbarkeit: groi3
Wasserempfindlichkeit: grof3
Wasserdurchlassigkeit: gering
Verdichtbarkeitsklasse: V3 nach ZTV A-StB 97/06
Frostempfindlichkeit: F 3 nach ZTVE-StB 09

Auffillung: Schluff und Sand

Scherfestigkeit: gering bis mittel
Zusammendruckbarkeit: mittel
Wasserempfindlichkeit: grof3

Wasserdurchlassigkeit: gering
Verdichtbarkeitsklasse: V2/V3 nach ZTV A-StB 97/06
Ramm- und Ruttelbarkeit: mittel

Frostempfindlichkeit: F 3 nach ZTVE-StB 09
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Aufflllung: Sand
Dichte:

Scherfestigkeit:
Zusammendruckbarkeit:
Wasserempfindlichkeit:
Wasserdurchlassigkeit:
Verdichtbarkeitsklasse:
Ramm- und Ruttelbarkeit:

Frostempfindlichkeit:

locker bis mitteldicht
mittel

gering

gering

grof3 bis sehr grof3

V1 nach ZTV A-StB 97/06
mittel bis schwer

F 1 nach ZTVE-StB 09

Fein- bis Grobsande, tiw. kiesig

Dichte:

Scherfestigkeit:
Zusammendruckbarkeit:
Wasserempfindlichkeit:
Wasserdurchlassigkeit:
Verdichtbarkeitsklasse:
Ramm- und Ruttelbarkeit:
Frostempfindlichkeit:

dicht bis sehr dicht

sehr grof3

sehr gering

gering

sehr grof3

V1 nach ZTV A-StB 97/06
sehr schwer

F 1 nach ZTVE-StB 09

Schluff, tonig, feinsandig (Lauenburger Schichten)

Konsistenz:
Scherfestigkeit:
Zusammendruckbarkeit:
Wasserempfindlichkeit:
Wasserdurchlassigkeit:
Verdichtbarkeitsklasse:
Ramm- und Ruttelbarkeit:

steif bis halbfest

groB3

gering

groB3

gering

V3 nach ZTV A-StB 97/06
sehr schwer
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4.3 Baugrundtragfahigkeit

Die angetroffenen Bodenarten kénnen in ihrer Tragfahigkeit wie folgt eingestuft

werden:
Bodenart Tragfahigkeit
Kleiabdeckung gering tragfahig
Aufflllung: Schluff und Sand maBig tragfahig
Auffullung: Sand durchschnittlich tragfahig
Fein- bis Grobsand, tlw. kiesig gut bis sehr gut tragfahig
Lauenburger Schichten durchschnittlich tragfahig

4.4 Wiederverwendbarkeit fiir bautechnische Zwecke

Von den auszuhebenden Bdden sind flr bautechnische Zwecke wiederverwendbar:

Die vorhandene Kleiabdeckung aus feinsandigen und tonigen Schluffen (Klei) kann
fur die Kleiabdeckung des neuen Deiches wieder verwandt werden.

Die aufgefllliten Schluff-Sand-Gemische sowie stark sandige Schiuffe sind fur
KleiabdeckungsmaBnahmen nicht geeignet und lassen sich aufgrund der starken
Wasserempfindlichkeit auch nur bedingt als Deichkernmaterial lagenweise verdichtet

wieder einbauen.

Die anstehenden Sande und Kiese kénnen zur Auffullung verwandt werden.
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4.5 Befahrbarkeit

Durch den Baubetrieb werden von den Baufahrzeugen und -maschinen groB3e
punktférmige und dynamisch wirkende Krafte in den Baugrund eingeleitet, die zu
entsprechenden Verformungen fiihren. Diese Verformungen kénnen nach Uber-
schreiten der Scherfestigkeit so gro3 werden, dass das Planum nicht mehr befahrbar
wird. Es ist daher erforderlich, zur Reduzierung der Verformungen BaustraBen zu
erstellen, die mit ihren Tragschichten eine ausreichende Lastverteilung erzielen. Die
Dimensionierung der BaustraBen ist neben der Belastung auch von dem Zustand

des Planums nach dem Herrichten abhéngig.

Bei stark niederschlagsreichen Jahreszeiten ist wegen des bindigen Baugrundes ein
Zuschlag fur die Tragschichten erforderlich.

Fur auf Ketten laufende Erdbaumaschinen mit geringen Bodenpressungen sind

keine besonderen Befestigungen erforderlich.

Die gleichférmigen, schlufffreien Sande neigen beim Befahren mit Reifen zum
seitlichen Ausweichen. Falls eine uneingeschréankte Befahrbarkeit mit bereiften
Fahrzeugen erreicht werden soll, wird empfohlen, eine Tragschicht aus

gebrochenem Material einzubauen.

4.6 Bodenklassen

Die angetroffenen Bodenarten kénnen nach DIN 18300 - Erdarbeiten - in folgende

Bodenklassen eingeteilt werden:
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Bodenart Bodenklasse Bezeichnung
Kleiabdeckung 4 mittelschwer |dsbare Bodenarten
bis 5 schwer I6sbare Bodenarten
Auffillung: Schluff und Sand 4 mittelschwer |6sbare Bodenarten
Auffdllung: Sand 3 leicht |6sbare Bodenarten
Fein- bis Grobsand, tlw. kiesig 3 leicht I6sbare Bodenarten

Es ist nicht auszuschlieBen, dass die aufgeflllten stark sandigen Schluff-Sand-
Gemische im Baugrubenanschnitt flieBende Eigenschaften annehmen kénnen und
somit der Bodenklasse 2 zuzuordnen sind.

Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass im Bereich der Sande bereichsweise
Steine, d > 100 mm, insbesondere auf der Oberflache der Lauenburger Schichten,

eingelagert sind, obwohl die vorliegenden Aufschlisse keine Hinweise darauf zeigen.

4.7 Bodenkennwerte

Auf Grund der Versuchsergebnisse der Labor- und Feldversuche und nach Erfah-
rungswerten mit vergleichbaren Bodenarten kénnen flr erdstatische Berechnungen

folgende charakteristische Bodenkennwerte angesetzt werden:
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Bodenart BG n. Wichte Steifemodul Scherfestigkeit
DIN Y Y Eex ®'k Ck
18196 [kN/ma] [MN/m2] [°] [kN/m2]

Kleiabdeckung ou 16 -18| 6 - 8| 0,7- 2,0|17,6-225 |5 -10

Aufflllung: Schiuff | UL i7 -191 7 - 92 - 5 |20,0-25,0 (2,5-7,5

und Sand

Auffillung: Sand SE-SU |18 -19(10 -11 |10 - 30 |(30,0-350 | O

Sand, tiw. kiesig SE 18 -19(/10 -11 (30 -100 |32,5-40,0 | O

Lauenburger UM 19 -211 9 -11 {10 - 30 |25,0-30,0 [10-20

Schichten

4.8 Beurteilung des Baugrundrisikos

Da Bodenaufschlisse immer nur eine exakte Aussage fur den eigentlichen
Untersuchungspunkt ergeben, sind fur die dazwischen liegenden Bereiche nur
Wahrscheinlichkeitsaussagen mdglich. Die Wahrscheinlichkeit einer Aussage Uber
den Aufbau oder bestimmte flir die geotechnische Beurteilung mafgebliche
Eigenschaften von Boden wachst mit dem Untersuchungsumfang, d.h., mit der
Anzahl der Aufschlisse und nimmt ab mit der Wechselhaftigkeit des Baugrundes. Es
bleibt daher immer ein Risiko, dass im Baugrund Abweichungen von den zu
erwartenden zu den tatsdchlichen Baugrundverhéltnissen vorhanden sind. Dieses
Risiko wird als Baugrundrisiko bezeichnet. Unter Baugrundrisiko versteht man auch
die Gefahr, dass bei jeder Bebauung von Baugrund trotz vorhergehender, den
Regeln der Technik entsprechender bestméglicher Untersuchung und Beschreibung
der Boden- und Wasserverhéltnisse, unvorhersehbare Erschwernisse auftreten

kdnnen.
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Alles unerwartet im Baugrund Vorgefundene wird ebenfalls vom Begriff des
,=Baugrundrisikos” generell ausgefullt: so etwa Kellergewdlbe, Fundamentreste,
Holzpfahle, Findlinge, Geheimgéange, Wurzeln, Stollen, Bunker, Reste friherer
Kulturen wie Graber, Hafenbefestigungen, alte Tanks, Kanale, Versorgungsleitungen
aller Art, mit Altlasten verunreinigte oder sonstige kontaminierte Bereiche,
Einlagerungen aller Art oder Klufte, um nur einige Beispiele aus der Baupraxis und

der Rechtssprechung anzufuhren.

Ein restliches Baugrundrisiko kann daher auch durch eingehende geotechnische
Untersuchungen nicht vollig ausgeschaltet werden, da kleinrdumige Inhomogenitéaten
des Baugrundes nicht restlos zu erfassen sind. Ferner werden die
bodenmechanischen Kennwerte an faustgro3en Proben ermittelt, die nicht immer
reprasentativ flr die gesamte Schicht sind. Die Werte der Baugrundparameter
streuen in gewissen Bandbreiten und manche Eigenschaften des Baugrundes

kédnnen mit angemessenem Aufwand nicht festgestellt werden.

Aufgabe der geotechnischen Untersuchungen von Boden als Baugrund ist es, das
Baugrundrisiko im Hinblick auf die Aufgabenstellung des jeweiligen Projektes

einzugrenzen.

Nach den vorliegenden Baugrunderkundungen kann die standsichere Ausflihrung
einer neuen Hauptdeichlinie durch entsprechende bautechnische MalBnahmen und
Querschnittsgestaltung bei den anstehenden Baugrundverhéltnissen sicher

hergestellt werden.

Bei der Verlegung der Hauptdeichlinie auf die Nordseite des Meerwasserquellbades
sind jedoch auch Einflisse aus Durchsickerung im Untergrund mit Anhebungen des
Grundwasserspiegels in dem dann eingedeichten Bereich zu berlcksichtigen.
Hierbei sind insbesondere fehlende Kleibodenabdeckungen auf der Wasserseite
sowie die sehr gut durchldssigen kiesigen Sandschichten zu berUcksichtigen.
AuBerdem ist durch die Héherlegung der Deichlinie der Anstieg des Grundwassers
auf die bestehende und auf zukinftige Bauwerke, hier insbesondere auf die

ausreichende Auftriebssicherheit, zu Uberprafen.
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Nach Vorlage der weitergehenden Planung zur Ausbildung der Hauptdeichlinie und
gegebenenfalls bauliche Anlagen werden die aus geotechnischer Sicht
erforderlichen MaBnahmen zur Standsicherheit und zur Gebrauchstauglichkeit

geg'eben.
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