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1 Aufgabenstellung und értliche Gegebenheiten

Im Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr. 236 «Erweiterung Deutsche WindGuard” [12]
in der Stadt Varel ist die Errichtung eines Gewerbegebietes (GE) geplant. Die Fléche siidlich
des bestehenden Firmenstandortes der Deutsche WindGuard GmbH soll zukiinftig fiir
bauliche Erweiterungen des Betriebs zur Verfiigung stehen.

Westlich des Geltungsbereiches verliuft die Bundesautobahn A 29. Nérdlich verlduft die
Wiefelsteder Straf3e (L819), tstlich die Oldenburger StrafSe (K340). Entlang der Oldenburger
Strafie befindet sich bestehende Wohnbebauung.

Ein weitrdumiger Ubersichtsplan mit Kennzeichnung des Plangebietes ist in Abbildung 1
dargestellt. Die Lage des Geltungsbereiches ist Abb. 2 zu entnehmen.

Im bereits bestehenden, nérdlich an das Plangebiet grenzenden, Hauptgebdudekomplex
befinden sich neben der Deutsche WindGuard GmbH noch ein Fitnessstudio und eine
Lagerhalle fiir ein Krankenhaus. Die betrieblichen Vorgdnge des Fitnessstudios und der
Lagerhalle sind als gewerbliche Vorbelastung zu betrachten.

Einerseits ist durch dieses Gutachten festzustellen, ob die gewerblichen Gerduschimmissi-
onen (Vorbelastung) zu Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte gemaR TA Lirm [3] an
der bestehenden Wohnbebauung fiihren.

Zudem ist festzustellen, ob die Gerduschimmissionen durch den &ffentlichen StraRenver-
kehr zu Uberschreitungen der entsprechenden Orientierungswerte nach DIN 18005 [2] an
der zukiinftigen Biirobebauung fiihren.

Die itap - Institut fiir technische und angewandte Physik GmbH ist von der Deutsche Wind-
Guard GmbH beauftragt worden, ein schalltechnisches Gutachten zu erstellen. In diesem
Gutachten soll untersucht werden, welche Gerduschimmissionen durch die genannten Ver-
kehrswege im Geltungsbereich bzw. durch die gewerblichen Gerduschimmissionen an der
bestehenden Wohnbebauung verursacht werden.

Der Geltungshereich der geplanten Erweiterung ist in Larmpegelbereiche nach den Vorga-
ben der DIN 4109-1 [6] und DIN 4109-2 [7] einzuteilen. Ggf. sind passive Schallschutz-
malnahmen auszuarbeiten.




Abbildung 1: Weitrdumiger Ubersichtsplan mit Kennzeichnung des Standortes der geplanten
Erweiterung (rot eingerahmt)
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Erweiterung Deutsche WindGuard GmbH (ca. 9 300 m?)
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Abbildung 2: Lageplan mit Kennzeichnung des geplanten Gewerbegebietes im Geltungsbe-
reich des B-Plans Nr. 236 (gestrichelte Linie), Quelle [12].




(1]

[2]

(3]

[4]

[5]

(6]

[7]

(8]
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2 Verwendete Unterlagen

Die Immissionsberechnungen sind auf der Grundlage folgender Richtlinien, Normen, Stu-
dien und Hilfsmitteln durchgefiihrt worden:

a) Gesetze, Verordnungen

BImSchG: ,Gesetz zum Schutz vor schidlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverun-
reinigungen, Gerdusche, Erschiitterungen und &hnliche Vorginge” (Bundes-Immissi-
onsschutzgesetz), in der aktuellen Fassung.

DIN 18005-1: ,Schallschutz im Stddtebau”, Juli 2002 und Beiblatt 1 zu DIN 18005,
~Berechnungsverfahren, schalltechnische Orientierungswerte fiir die stidtebauliche
Planung”, Mai 1987.

b)  Beurteilungspegel, Beurteilungszeiten und Immissionsrichtwerte

TA Larm: Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissions-schutzge-
setz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Lirm) vom 26. August 1998, GMBI Nr.
26, S. 503 ff. Gedndert durch Verwaltungsvorschrift vom 01.06.2017 (BAnz AT
08.06.2017 B5).

c)  Schallausbreitung, Abschirmung

DIN ISO 9613-2: ,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, Teil 2: Allge-
meines Berechnungsverfahren”, Beuth Verlag, Berlin, Oktober 1999.

RLS-90: ,Richtlinien fiir den Larmschutz an StraRen”, Der Bundesminister fiir Verkehr,
1990.

d) Weitere Unterlagen und Hilfsmittel

DIN 4109-1: ,Schallschutz im Hochbau - Teil 1, Mindestanforderungen®; Beuth Verlag;
Juli 2016.

DIN 4109-2: ,Schallschutz im Hochbau - Teil 2, Rechnerische Nachweise der Erfiillung
der Anforderungen”; Beuth Verlag; Juli 2016.

IMMI 2016: Behdrdlich anerkanntes Immissionsprognoseprogramm der Firma Walfel
Monitoring Systems GmbH + Co. KG, Hochberg, fiir die Erstellung von Larmimmissions-
prognosen.
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[9]  Verkehrsmengen-Prognose 2030, entnommen aus der ,Fortschreibung der Verkehrs-
untersuchung A 20 zwischen der A 28 (Westerstede) und der Elbe/A 26 (Drochtersen)’
(Abbildung S4a), Stand November 2016, erstellt durch SSP Consult Beratende Ingenieure
GmbH, libermittelt per Email durch die Niedersichsische Landesbehérde fiir StrafSenbau
und Verkehr am 19. Juli 2017.

[10] Verkehrsprognose 2030, Bundesministerium fiir Verkehr und digitale Infrastruktur,
2014, Download iiber diesen link.

[11] Planungsunterlagen inkL. Ubersichts-Lageplan, Luftbild, Ausschnitt aus dem Flichen-
nutzungsplan und baulichem Konzept, iibermittelt per Email durch Fr. Geelhaar (Pla-
nungsbiiro Diekmann Mosebach & Partner) am 24.01.2018.

[12] Abbildung zum Bebauungsplan Nr. 236 “Erweiterung Deutsche WindGuard”, Stand
ohne Datum, iibermittelt per Email durch Fr. Geelhaar (Planungsbiiro Diekmann Mose-
bach & Partner) am 24.01.2018.

[13] Informationen zur gewerblichen Vorbelastung und zur geplanten Erweiterung inkL
Skizze mit Lage des geplanten Biirogebaudes, iibermittelt per Email durch Hr. Dr. Reh-
feldt (Deutsche WindGuard GmbH) am 02.03.2018.

[14] Bayrische Parkplatzlirmstudie: Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen
aus Parkpldtzen, Autohdfen und Omnibusbahnhéfen sowie von Parkhiusern und Tief-
garagen; 6. liberarbeitete Auflage; Bayrisches Landesamt fiir Umwelt, Augsburg 2007.

[15] Emissionsdaten-Katalog des Bundesumweltamtes, Forum Schall, Stand 08/2016,
http://www.umweltbundesamt.at/ﬁleadmin/site/umweltthemen/laerm/fo-

rum_schall/downloads/Emissionsdatenkatalog 2016.pdf, zuletzt aufgerufen am 9.
Marz 2018.

[16] Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen durch LKW auf Be-
triebsgelinden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und Verbrau-
chermérkten in: Umwelt und Geologie - Larmschutz Hessen, Heft 3. HLUG, Wiesbaden,
2005.
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3 Beurteilungsgrundlagen

Fir die Belange des Schallschutzes in der Bauleitplanung ist grundsatzlich die
DIN 18005-1 [2] heranzuziehen. Als Zielvorstellungen fiir den Schallschutz im Stidtebau
sind im Beiblatt 1 der DIN 18005 [2] Orientierungswerte fiir Gerduscheinwirkungen festge-
legt.

Zur Beurteilung der Gerduschbelastung auf dem Plangebiet werden die zu ermittelnden
Beurteilungspegel mit den maRgeblichen Orientierungswerten verglichen. Die Einhaltung
bzw. Unterschreitung der Orientierungswerte ist wiinschenswert, um die mit der Auswei-
sung des betreffenden Baugebietes oder der betreffenden Bauflidche verbundene Erwartung
auf angemessenen Schutz vor Larmbelastung zu erfiillen. Die Orientierungswerte sind keine
verbindlichen Grenzwerte. Sie sollen im Rahmen einer sachgerechten Abwigung als An-
haltswerte zur Bestimmung der zumutbaren Lirmbelastung eines Wohngebietes dienen. Die
Zulassung einer Uberschreitung der Orientierungswerte kann das Ergebnis einer sachge-
rechten Abwdgung sein. MaBgeblich sind die Umstédnde des Einzelfalles (BVerwG, B. vom
18.12.1990, 4 N 6.88, DVBL. 1991 S. 442).

Die im Beiblatt 1 der DIN 18005 [2] genannten Orientierungswerte sind getrennt nach
Gerduscharten (Verkehrsgerdusche und Gerdusche aus Industrie- und Gewerbeanlagen) auf-
gefiihrt, da sie unterschiedlich stérend von den Betroffenen wahrgenommen werden.

Die Beurteilungspegel sind gemaR DIN 18005 [2] mittels einer Immissionsprognose zu be-
stimmen. Gerduschimmissionen aus vorhandenen industriellen und gewerblichen Anlagen
werden gemaR DIN 18005 [2] nach den Vorgaben der TA Lirm [3] beurteilt.

Fiir die Verkehrsgerduschimmissionen wird als Prognosehorizont das Jahr 2033 (aktuelles
Jahr + 15 Jahre) festgelegt, da auch zukiinftig ein angemessener Schutz vor unzumutbaren
Gerduscheinwirkungen gewahrleistet sein muss.

Die ermittelten Immissionen durch Verkehrsgerdusche und gewerbliche Gerdusche werden
fiir das Plangebiet gemaR DIN 4109-2 [7] energetisch aufaddiert und anschlieRend rech-
nerisch in Larmpegelbereiche umgewandelt. AnschlieRend wird auf dieser Grundlage ein
resultierendes Schallddmm-MaR fiir das gesamte AuRenbauteil der jeweils betroffenen Fas-
saden ermittelt.

GemdB eines vorliegenden Ausschnittes des Flichennutzungsplans [11] (s. Abb. 4) liegt
der iiberwiegende Anteil der 6stlich an das Firmengeliinde angrenzenden Wohnbebauung
in einem Wohngebiet “W* (hierfiir wird der Schutzanspruch eines allgemeinen Wohngebie-
tes (WA) angesetzt). Siidlich des Wohngebietes sowie unmittelbar éstlich an das Plangebiet
angrenzend befinden sich zwei weitere Wohnhduser, welche im nicht iiberplanten AuRen-
bereich liegen. Nach allgemeiner Auffassung wird somit fiir diese beiden Wohnhiuser der
Schutzanspruch eines Mischgebietes (MI) angesetzt.
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Abbildung 3: Ausschnitt aus dem Fldchennutzungsplan mit Kennzeichnung des
Geltungsbereichs von BPlan Nr. 236 (rot gepunktete Linie), Quelle [11].
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3.1 MaBgebliche Orientierungswerte gemiR DIN 18005

In der folgenden Tabelle 1 sind die Orientierungswerte fiir die zuldssigen Verkehrsgeriu-
schimmissionen fiir das geplante Gewerbegebiet zusammengefasst dargestellt.

Tabelle 1: Orientierungswerte fiir Verkehrsgerdusche im Tag- und Nachtzeitraum nach Bei-
blatt 1 der DIN 18005 [2].

Orientierungswerte gemiR DIN 18005 fiir
Beurteilungszeitraum Verkehrsgerduschimmissionen in einem -
Gewerbegebiet (GE)

tagsiiber 6:00 Uhr - 22:00 Uhr 65 dB(A)
nachts  22:00 Uhr - 6:00 Uhr 55 dB(A)

Bei der Beurteilung nach der DIN 18005 [2] werden keine Zuschldge fiir Ruhezeiten verge-
ben.

3.2 Immissionsrichtwerte gemaR TA Lirm

Fiir die Gerduschimmissionen, die durch gewerbliche Geriuschimmissionen auf dem Plan-
gebiet entstehen, miissen die Richtwerte gemaR TA Lirm [3] sowohl im Tag-, als auch im
Nachtzeitraum eingehalten werden. In der folgenden Tabelle werden diese fiir allgemeine
Wohngebiete (WA) aufgefiihrt.

Tabelle 2: Immissionsrichtwerte im Tag- und Nachtzeitraum gemdf TA Larm [3].

Immissionsrichtwerte gemaR TA Lirm in einem
Beurteilungszeitraum allgemeinen { ! -
Wohngebiet (WA) Mischgebiet (MI) | Gewerbegebiet (GE)
tagsiiber 6:00 Uhr - 22:00 Uhr 55 dB(A) 60 dB(A) 65 dB(A)
nachts  22:00 Uhr - 6:00 Uhr 40 dB(A) 45 dB(A) 50 dB(A)

Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen diirfen die Immissionsrichtwerte am Tage um nicht
mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) iiberschreiten.

Der Immissionsrichtwert fiir den Tagzeitraum gilt fiir eine Beurteilungszeit von 16 Stunden.
Fiir die Beurteilung der Gerduscheinwirkungen zur Nachtzeit ist die lauteste, volle Nacht-
stunde (z.B. 1:00 Uhr bis 2:00 Uhr) maRgeblich.

In allgemeinen Wohngebieten wird die besondere Storwirkung von Gerduschen wihrend
folgender Zeitraume:
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werktags 6:00 - 7:00 Uhr,
20:00 - 22:00 Uhr und

sonn- und feiertags 6:00 - 9:00 Uhr,
13:00 - 15:00 Uhr und
20:00 - 22:00 Uhr

durch einen Zuschlag von 6 dB(A) zu den jeweiligen Anlagengeriuschen beriicksichtigt.

3.3 Berechnungsverfahren

Zur Veranschaulichung der Verteilung der Gerduschimmissionen auf dem Plangebiet durch
Gewerbe und Verkehr werden separat farbige Immissionsraster mit der Prognosesoftware
IMMI 2016 [8] jeweils fiir den Tag- und Nachtzeitraum berechnet (s. Kapitel 4 + 5). Die
aus den Berechnungen resultierenden Beurteilungspegel und Lirmpegelbereiche (die ge-
maB DIN 4109-2 [7] durch Uberlagerung der verschiedenartigen Gerauschimmissionen be-
stimmt werden) werden fiir die kiinftig am stérksten belastete Geschosshshe dargestellt,
um den Verlauf der Lirmausbreitung und die hieraus resultierenden erforderlichen Schall-
damm-Male fiir die AuBenbauteile zukiinftiger Gebédude gemaR DIN 4109-1 [6] zu bestim-
men.

Zudem werden die Beurteilungspegel durch den gewerblichen Lirm (Vorbelastung durch
vorhandene Betriebe) an der bestehenden, angrenzenden Wohnbebauung in Form von
Punktberechnungen an den maRgeblichen Immissionsorten ermittelt.

In den folgenden Kapiteln werden die Gerduschimmissionen durch den &ffentlichen Stra-
Benverkehr sowie durch gewerbliche Gerduschimmissionen prognostiziert.

3.4 Immissionsorte

Zur Beurteilung der Gerduschimmissionen in der Umgebung des gewerblichen Vorhabens
wurden drei magebliche Immissionsorte (I0) an der betroffenen, bestehenden Wohnbe-
bauung gewdhlt, welche der folgenden Tabelle zu entnehmen sind.

Tabelle 3:  Beschreibung der Immissionsorte mit den Angaben iiber die Aufpunkthéhe und
den jeweiligen Schutzanspruch.

Immissionsort Adresse [ Lage Aufpunkthdhe Schutzanspruch
10 1 west Oldenburger Strafie 67 1.06 MI
10 1 nord Oldenburger Strafle 67 1.0G MI
10 2 Oldenburger Strafie 88 1.0G WA
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Die Immissionsorte wurden gemaR TA ldrm [3] an der vorhandenen Wohn- und Biirobebau-
ung in einem Abstand von 0,5 m auRerhalb vor der Mitte des gedffneten Fensters des vom
Gerdusch am stdrksten betroffenen Raumes nach DIN 4109-1 [6] festgelegt.

Als Aufpunkthéhe fiir das maRgeblich belastete 1. Obergeschoss eine Hohe von 4,80 m
angesetzt.

Abbildung 4: Lage der Immissionsorte 10 1 bis 10 2 an der bestehenden Wohnbebauung in
der Umgebung.
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4 Immissionsprognose der Verkehrsgerduschimmissionen

Bei den Immissionsprognosen fiir Verkehrslarm ist nach den Berechnungskriterien der
DIN 18005 [2] eine freie Schallausbreitung ohne Abschirmung und Reflexion durch Ge-
baude zugrunde zu legen.

4.1 Berechnungsgrundlagen

Zur Erstellung der Prognose der Verkehrsgerauschimmissionen werden Verkehrsprognoseda-
ten fiir das Jahr 2030 herangezogen. Diese Verkehrszihldaten werden geméR den Vorgaben
des Bundesministeriums fiir Verkehr mit einer jéhrlichen Steigerung von jeweils 0,48 % fiir
Pkw und 1,66 % fiir Lkw bis zum Prognosejahr 2033 (aktuelles Jahr + 15 Jahre) hochge-
rechnet.

Tabelle 4: Verkehrsprognosedaten zu durchschnittlichen téglichen Verkehrsraten werktags
(DTVw) fiir das Jahr 2033 fiir die beurteilungsrelevanten Strafen.

. DIV | Lkw-Anteil J D
StraBenabschnitt 2030 2033 2053 1 Pkw / Lkw L

[Kiz/h] | [Kfzfh] | Poameac[®%] f “ped [ [4BCA)]
BAB A29 42.700 43.516 13,2 / 24,0 130 / 80 0
Wiefelsteder StrafSe 10.400 10.577 7,4 /4,0 80 / 80 0
Oldenburger Strafie 3.700 3.761 56 /3,5 50 / 50 0
Autobahn Auf- und Abfahrt* (je) - 4.000 13,2 / 24,0 50 / 50 0

*Es handelt sich um konservative Schitzwerte, da keine Prognosedaten vorliegen.

Es wird fiir samtliche beriicksichtigten StraRen eine asphaltierte StraRenoberfliche beriick-
sichtigt. Die angesetzten verkehrsbedingten Gerduschimmissionen werden mithilfe von Li-
nienschallquellen nach RLS-90 [5] berechnet.

In der folgenden Abbildung ist die Lage der beurteilungsrelevanten Streckenverliufe dar-
gestellt.
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Abbildung 5: Lageplan mit den beurteilungsrelevanten Verkehrswegen.
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4.2 Ergebnisse der Verkehrsgerdauschimmissionsprognose

Die Berechnung der Beurteilungspegel wurde mithilfe der Software IMMI 2016 [8] durch-
gefiihrt. Als Berechnungsvorschrift wurde gemaR DIN 18005 [2] die RLS-90 [5] fiir Stra-
Renverkehr angewendet. Als Eingangsdaten dienten dabei die unter Punkt 4.1 aufgefiihrten
Verkehrsmengen fiir das Prognosejahr 2033 [9][10]. Die Immissionsraster wurden fiir das
zukiinftig erwartungsgemdR am starksten belastete 2. 0G (Aufpunkthéhe: 7,6 m) betrach-
tet. Die Pegelverteilung tags und nachts wird in den folgenden Abbildungen fiir das Plan-
gebiet dargestellt.

=== == L,
s E= === E_TJ__ Tag (6h-22h)

EEE=2E7 Pegel ’
=E====; dB(A) y
L=== £ = [1>.-35 %
E=T I >35-40 /|
== 7 W >40-45
[] >45-50
[ >50-55 -
I >55-60 L%
M >60-65
W >65-70
W >70-75 .

M >75-80
Il >80-..

......

Abbildung 6: Beurteilungspegelverlauf im Tagzeitraum auf dem Plangebiet unter
Beriicksichtigung von Strafienverkehr, Aufpunkthéhe: 7,6 m (1.0G).
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| HEA .
Nacht (22h-6h)
Pegel

dB(A)
[1>.-35 /
m >35-40 4
Il >40-45
[1>45-50
m >50-55 -
M >55-60 B
Il >60-65
Il >65-70
W >70-75 L~
Ml >75-80
Il >80-..

Abbildung 7: Beurteilungspegelverlauf im Nachtzeitraum auf dem Plangebiet unter
Beriicksichtigung von Straflenverkehr, Aufpunkthéhe: 7,6 m (1.0G).

Die Orientierungswerte fiir Verkehrsgerdusche gemal DIN 18005 [2] fiir das geplante, Ge-
werbegebiet (GE) werden auf dem Plangebiet tagsiiber um maximal 3 dB(A) (s. Abb. 6) und
nachts um maximal 8 dB(A) (s. Abb. 7) iiberschritten.

Die zugehdrigen Larmpegelbereiche gemdR DIN 4109-1 [6] werden als Uberlagerung mit
den im Folgenden aufgefiihrten gewerblichen Gerduschimmissionen im Kapitel 6 darge-
stellt.
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5 Immissionsprognose der gewerblichen Gerduschimmissionen

Die Schallausbreitung bzgl. der gewerblichen Gerduschemissionen wird nach den Vorgaben
der DIN ISO 9613-2 [4] und bzgl. der betrieblichen Verkehrsgerduschemissionen auf 6f-
fentlichen Verkehrswegen nach den Vorgaben der RLS-90 [5] berechnet.

5.1 Berechnungsgrundlagen

Im bestehenden Hauptgebdude befindet sich neben den Raumlichkeiten der Deutschen
WindGuard GmbH ebenfalls das Fitnessstudio , Vitalis“. Zudem befindet sich das Zentrallager
des St. Johannes Hospital in der angrenzenden Halle. Bei der Lieferzone an der Ostseite der
Halle findet regelmdRig Lkw-Lieferverkehr statt.

Die betrieblichen Vorgénge des Fitnessstudios (Parkplatzbewegungen) und des St. Johan-
nes Hospitals (Lieferverkehr) werden im vorliegenden Fall als gewerbliche Vorbelastung
nach TA Ldrm [3] betrachtet. Die resultierende Gerduschbelastung ist mit den Immissions-
richtwerten der TA Larm [3] zu vergleichen.




tap
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Lageplan [ Vorbelastung |

A

i
[PP hinter Halle]

b

%)

[Pkw-Fahrstrecken|

~  Lkw Anfahrt (LICY)
» Lkw rangieren (LIQ¥)
»  Lkw Abfahrt (LIQ)

Abbildung 8: Darstellung der mafigeblichen Schallquellen auf dem Betriebsgeliinde.
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5.2 Betriebliche Gerauschimmissionen auf dem Betriebsgeldnde

Die betrieblichen Gerduschemissionen werden durch folgende Schallquellen hervorgerufen:

» Fahrzeugbewegungen durch Mitarbeiter der Deutschen WindGuard GmbH und Kunden
des Fitnessstudios Vitalis auf den bestehenden Parkplatzflachen.

o Lieferverkehr durch Lkw des St. Johannes Hospitals.

e ladevorgdnge der Liefer-Lkw des St. Johannes Hospitals an der Ladezone vor der
Halle.

5.2.1 Pkw-Parkplatze

Da sich die Parkflachen fiir die Mitarbeiter und Kunden/Géste vermischen, wird der konser-
vative Ansatz getroffen, dass tagsiiber jeweils eine Pkw-Bewegung pro Stellplatz und
Stunde auf dem Parkplatz stattfindet. Die Offnungszeit des Fitnessstudios beschrankt sich
von 7:30 bis 21:30 Uhr, sodass Pkw-Bewegungen durch Kundenfahrzeuge in der Nachtzeit
zwischen 22:00 und 6:00 Uhr auszuschlieRen sind.

Die Pkw-Parkpldtze werden gemalR den Rechenansdtzen der Parkplatzlarmstudie [14] im
Rechenmodell als Flichenschallquelle beriicksichtigt. Die Emissionen der einzelnen Park-
platzflichen werden entsprechend der Gleichung 11a, Abschnitt 8.2.1 der Parkplatzlarm-
studie [14] gemdR dem zusammengefassten Verfahren berechnet.

LwA" = Lwo + Kpg, + KI + Ku + K5w+ 10[0g(B X N) - IOIOQ(S)

Lwo =63 dB(A): Ausgangsschallleistungspegel fiir eine Bewegung/h auf einem
P+R - Parkplatz [dB(A)]

Ken = Zuschlag fiir die Parkplatzart

K: = Zuschlag fiir das Taktmaximalpegelverfahren

Ko = Zuschlag fiir den Parkplatzsuchverkehr

Ksto = Zuschlag fiir die StraRenoberflache

B = BezugsgroRe (hier: Anzahl Stellpldtze)

N = Bewegungshdufigkeit je Einheit der BezugsgréRe und Stunde
B x N = alle Fahrzeugbewegungen je Stunde auf der Parkplatzfliche

S = Gesamtfldche des Parkplatzes

Fiir die Pkw-Stellplatze ergeben sich die nachfolgend aufgefiihrten Bewegungshaufigkei-
ten.
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Parkplatz am Eingang

Gerduschquellenart: Flachenschallquelle nach Parkplatzlarmstudie 2007 [14]
Anzahl der Stellplatze: 25
Parkplatzart: P+R Parkplatz nach [14]

Bewegungshaufigkeiten: 1,0 Bewegungen pro Stellplatz & Stunde
von 6:00 - 22:00 Uhr,

Quellenhdhe: he = 0,50 m iiber Geldndeoberkante
Parkplatzoberflache: Betonsteinpflaster, Fugen <3 mm
Korrekturfaktoren: Kea = 0 dB(A); Ki = 4 dB(A) nach [14]
Spitzenschallleistung: Lwa, max = 99,5 dB(A) (Kofferraumzuschlagen)

Parkplatz vor dem Wohnhaus Oldenburger StraRe 67

Gerduschquellenart: Flachenschallquelle nach Parkplatzlarmstudie 2007 [14]
Anzahl der Stellpldtze: 3
Parkplatzart: P+R Parkplatz nach [14]

Bewegungshaufigkeiten: 1,0 Bewegungen pro Stellplatz & Stunde
von 6:00 - 22:00 Uhr,

Quellenhghe: he = 0,50 m iiber Geldndeoberkante
Parkplatzoberflache: Betonsteinpflaster, Fugen < 3 mm
Korrekturfaktoren: Kea = 0 dB(A); Ki = 4 dB(A) nach [14]
Spitzenschallleistung: Lwa, max = 99,5 dB(A) (Kofferraumzuschlagen)

Parkplatz westlich der Halle

Gerduschquellenart: Flachenschallquelle nach Parkplatzlarmstudie 2007 [14]
Anzahl der Stellpldtze: 60
Parkplatzart: P+R Parkplatz nach [14]

Bewegungshaufigkeiten: 1,0 Bewegungen pro Stellplatz & Stunde
von 6:00 - 22:00 Uhr,

Quellenhohe: he = 0,50 m {iber Geldndeoberkante
Parkplatzoberflache: Betonsteinpflaster, Fugen < 3 mm
Korrekturfaktoren: Kea = 0 dB(A); Ki = 4 dB(A) nach [14]

Spitzenschallleistung: Lwa, max = 99,5 dB(A) (Kofferraumzuschlagen)
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5.2.2 Lkw-Fahrgerausche

Gemadl Aussagen des Auftraggebers [13] werden tagsiiber maximal zwei Lkw des St. Johan-
nes Hospitals auf dem Betriebsgelédnde an- und abfahren. Nachts findet kein Lieferbetrieb
statt.

Die Lkw-Zu- und Abfahrt auf dem Betriebsgeldnde erschlieRt sich iiber die norddstliche
Anbindung iiber die Oldenburger Strafe. Die Fahrstrecke fiihrt direkt vor die Lieferzone an
der Ostseite der Halle. Dort rangieren die Lkw an die Hallentore heran. Nach einer Be- bzw.
Entladedauer von maximal einer Stunde pro Lieferfahrzeug fahren die Lkw wieder ab und
verlassen das Betriebsgeldnde iiber die 0.g. Ausfahrt.

Die Schallleistungspegel fiir die Fahrten der Lkw auf dem Betriebsgeldnde werden entspre-
chend dem ,Technischen Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegerdusche auf Be-
triebsgeldnden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und Verbrauchermark-
ten” [16] ermittelt. Dafiir werden die Fahrstrecken der Liefer-Lkw auf dem Betriebsgeldnde
in drei Abschnitte unterteilt: die An- bzw. Abfahrt sowie die Rangierstrecke. Fiir das Ran-
gieren wird ein um 5 dB hdherer Schallleistungspegel in der Prognose angesetzt.

Die Schallquellen werden wie folgt in das Berechnungsmodell iibernommen:

Lkw-Anfahrten/Abfahrten:

Gerduschquellenart:
Schallleistungspegel:

Spitzenschallleistung:

relative Quellhdhe:
Streckenldnge:
Anzahl der Lkw:

Lkw-Rangieren:

Gerduschquellenart:
Schallleistungspegel:

Spitzenschallleistung:

relative Quellhdhe:
Streckenldnge:
Anzahl der Lkw:

Linienschallquelle berechnet nach DIN ISO 9613-2 [4]
L'waan =63 dB(A) pro Lkw > 105 kW, Meter und Stunde
Lwamax = 108,0 dB(A) (Entliiften der Druckluftbremse)

he =1m

L = ca. 150 m (gesamt)

max. 2 pro Tag zwischen 7:00 und 20:00 Uhr

Linienschallquelle berechnet nach DIN ISO 9613-2 [4]
L'waan = 68 dB(A) pro Lkw > 105 kW, Meter und Stunde
Lwamax = 108,0 dB(A) (Entliiften der Druckluftbremse)
he =1m

L =ca.45m

max. 2 pro Tag zwischen 7:00 und 20:00 Uhr
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5.2.3 Sonstige Lkw-Gerdusche

Zusdtzlich zu den Fahrgerduschen werden sonstige Lkw-Gerdusche beriicksichtigt, welche
durch das Anlassen des Motors, durch Tiirenschlagen und Leerlaufgerdusche sowie durch
die Betriebsbremse bestimmt werden. Diese Gerdusche werden vor der iiberdachten Liefer-

zone beriicksichtigt.

jeweils resultierende,

In Tabelle 3 werden die einzelnen Gerduschanteile und der hieraus
anzusetzende Summenschallleistungspegel aufgefiihrt.

Tabelle 5: Darstellung der Fahrzeuggerdusche mit Einwirkzeiten pro Lkw

Goriuschquetien Schallleistung Einwil:kz?it pro Er- | Anzahl der Schalllei_stung pro
in dB(A) eignis [s] Ereignisse Stunde in dB(A)
Anlassen 100,0 5 1 71,4
Tiirenschlagen 100,0 5 2 74,4
Leerlauf 94,0 10 1 68,4
Betriebsbremse 108,0 5 1 79,4
z 81,3
Gerduschquellenart: Punktschallquelle berechnet nach DIN ISO 9613-2 [4]
Schallleistungspegel: Lwa,1n = 81,3 dB(A) pro Stunde
Quellhghe: he =10m
Anzahl der Lkw: n = max. 2 pro Tag zwischen 7:00 und 20:00 Uhr,
Spitzenpegel: Lwa, max = 108,0 dB(A) (Entliiften der Druckluftbremse)
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5.2.4 Be- und Entladung der Lkw

Die Ladegerdusche finden iiberwiegend innerhalb der Lagerhalle sowie vor den Hallentoren
statt. Fiir die konservative Berechnung wird der Schallleistungspegel fiir einen Diesel-Stap-
ler gemaR [15] angesetzt und im Modell als Flichenschallquelle nach DIN ISO 9613-2 [4]
beriicksichtigt.

Es wird als vergleichsweise iibliche Annahme eine Anzahl von 20 Diesel-Staplerfahrten fiir
die Entladung pro Lkw angesetzt (10 mit vollen Palletten und 10 Leerfahrten). Bei max.
zwei Lkw pro Tag wird eine Einwirkzeit von maximal zwei Stunden angesetzt.

Folgende Emissionsdaten werden in der Prognose verwendet:

Schallleistungspegel: Lwa =100 dB(A) fiir einen Diesel-Stapler [15]
Flache der Ladezone: S = ca. 70 m?

flachenbezogener

Schallleistungspegel: Lwa” =81,6 dB(A)/m2

relative Quellhdhe: he =05m

Effektive Einwirkzeit; t. = 2 Stunden zwischen 6:00 und 17:00 Uhr
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5.3 Ergebnisse der gewerblichen Gerauschimmissionsprognose

Die Berechnung der Beurteilungspegel auf dem Plangebiet wurde mit Hilfe der Software
IMMI 2016 [8] durchgefiihrt. Dieses Programm berechnet die Schallausbreitung gemiR
TA Larm [3] entsprechend den Vorgaben der DIN ISO 9613-2 Abschnitt 6 [4].

Es wird eine detaillierte Prognose gemdR Abschnitt A.2.3 der TA Larm [3] durchgefiihrt. Da
fiir die Prognose nur A-bewertete Schallpegel vorliegen, wird die Prognose gemaR Abschnitt
A.2.3.1, Absatz 3 mit Summenpegeln entsprechend der DIN ISO 9613-2 [4] Abschnitt 1
durchgefiihrt. Die Beurteilungspegel werden nach Gleichung 6 der DIN IS0 9613-2 [4] unter
Beriicksichtigung der Mitwindbedingungen ermittelt. Grundlage der Berechnung sind die
in den vorliegenden Gutachten genannten, maBgeblichen Gerduschquellen.

5.3.1 Gerauschimmissionen an der bestehenden Wohnbebauung

Im Folgenden werden die Berechnungsergebnisse fiir die gewerbliche Gerduschbelastung
(Vorbelastung) auf die bestehende Wohnbebauung in tabellarischer Form an den gewihl-
ten, maRgeblichen Immissionsorten aufgefiihrt.

Tabelle 6: Prognostizierte Beurteilungspegel L, und Immissionsrichtwerte (IRW) fiir die
gesamte Gerduschbelastung durch gewerbliche Gerduschimmissionen.

¢ Beurteilungspegel L, am
Immissionsort Immissionsort in dB(A) Immissionsrichtwert
in dB(A)
tagsiiber nachts Tag / Nacht
10 1 west Oldenburger StraRe 67 45,6 - 60 / 45
10 1 nord Oldenburger Strafie 67 48,4 - 60 / 45
10 2 Oldenburger Strafe 88 49,0 - 55 / 40

Wie der Tabelle zu entnehmen ist, werden die Immissionsrichtwerte an der bestehenden
Wohnbebauung mit ausreichender Sicherheit eingehalten.

Eine Untersuchung der kurzzeitigen Spitzenpegel fiihrt ebenfalls zu einer deutlichen Un-
terschreitung der dafiir vorgesehenen Richtwerte. Die Ergebnisse sind in der Anlage zu
diesem Bericht tabellarisch dargestellt.
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5.3.2 Gerauschimmissionen auf dem Plangebiet

Im Folgenden werden die Berechnungsergebnisse fiir die gesamte gewerbliche Gerdusch-
belastung auf das Plangebiet dargestellt. Zwecks rechnerischer Addition der verschiedenen
Gerduscharten (Verkehr und Gewerbevorbelastung) fiir die Ermittlung der Larmpegelberei-
che in Kapitel 6 werden die Ergebnisse auf dem Plangebiet in Form von farbigen Rastern
dargestellt.

Raste

"'\! e F;{.::' { {3
i . U

I Werktag (6h-22h) |~ st
Pegel a N =
dB(A) e I &
0>.-35 e PP vor Wohnhaus]¢}

\| B >35-40 I —
M >40-45 e g -
[1>45-50 F = i

I >50-55
i >55-60
W >60-65
H >65-70
Il >70-75
Il >75-80

:Utz[:: }’n '-":"‘::‘.IEJ

-

100 m

Abbildung 9: Beurteilungspegelverlauf im Tagzeitraum auf dem Plangebiet durch Addition
von Verkehrsgerduschen und der gewerblichen Gerduschimmissionen, Aufpunkthéhe: 7,6 m.

Die Addition der verschiedenen Gerduscharten dient gemaR DIN 4109-1 zu Ermittlung der
Larmpegelbereiche (s. folgendes Kapitel). Da auf dem Plangebiet zurzeit die Errichtung von
Biiroflachen geplant ist, wird die Gerduschbelastung lediglich fiir den Tagzeitraum
betrachtet.
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6 Larmpegelbereiche gemaR® DIN 4109

GemaR DIN 4109-1 [6] ist fiir geplante Gebdude grundsatzlich ein baulicher Schallschutz
vor Gerduscheinwirkungen von aulRen erforderlich. Dieser ist abhdngig von der Hohe des
AuRenldrmpegels und von der Nutzungsart der Gebdude. Der malRgebliche AuRenldarmpegel
wird in Larmpegelbereiche (im vorliegenden Fall: (Beurteilungspegel Verkehr + Beurtei-
lungspegel Gewerbe) + 3 dB)) eingeteilt, denen ein bestimmtes bewertetes Schallddmm-
MaR R’y fiir AuBenbauteile von Gebduden zugeordnet ist (siehe Tabelle 7 in diesem Be-
richt).

Die ermittelten Larmpegelbereiche fiir den Tagzeitraum sind fiir das am starksten betroffene
2. Obergeschoss in Abbildung 7 dargestellt

13151

Werktag (6h-22h)
DIN 4109 (+3dB)

Larmpegelbereiche |_
11 -55dB(A) -
Il 56-60 dB(A) [
Ml 61-65dBA) |
IV 66-70 dB(A)
WV 71-75dB(A) |
| VI 76-80 dB(A) -

MWVl >80dB(A) |°

—

c 15 _|3‘35‘|"f'1"

‘:.,U -F,-&: }.11 E$.| 12

100 m

Abbildung 10: Lirmpegelbereiche tags nach DIN 4109-1, relative Héhe: 2.0G (7,60 m).

Wie der Abbildung zu entnehmen ist, werden auf dem Plangebiet die Larmpegelbereiche IV
bis V erreicht. Der LPB V wird lediglich an der duReren Plangebietsgrenze erreicht.
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7 Vorschléige fiir textliche Festsetzungen im Bebauungsplan

Aus der Sicht des Schallschutzes sind folgende MaRnahmen zu treffen:

= Fiir die ermittelten Larmpegelbereiche IV bis V (s. Abb. 10) sind die in Tabelle 7
genannten Anforderungen an die resultierenden Schallddimm-MaRe der jeweils ge-
samten AuRenbauteile (iiblicherweise bestehend aus Massivwand, Dachkonstruk-
tion, Fenster und ggf. Liiftungsoffnungen) einzuhalten. Die Dimensionierung der
Bauteile ist im Zuge der Ausfiihrungsplanung zu detaillieren.

Tabelle 7: Anforderungen an die Schalldimmung der Aufienbauteile von Gebduden.

Erforderliches bewertetes resultierendes
Schallddimm-MaR R',,.; der AuBenbau-
,maRgeblicher | OO0 4 =
= - teile in dB
Lirmpegelbereich AuBenldrmpegel
dB(A) Aufenthaltsraume
in Wohnungen Biirordume
(falls geplant)
v 66 - 70 40 35
v 71-75 45 40

Die Berechnung der konkreten Schallddmmwerte erfolgt im Genehmigungsverfahren
unter Beriicksichtigung der aktuellen DIN 4109-Normen [6][7]. Die aufgefiihrten
bewerteten, resultierenden Luftschallddmm-MaRe diirfen vom Luftschalldimm-MaR
der gesamten AuRenbauteile eines schutzbediirftigen Raumes nach DIN 4109-1 [6]
nicht unterschritten werden.

8 Qualitdt der Prognose

Zur Ermittlung der Verkehrsgerauschimmissionen wurde als Prognosehorizont fiir StraRen-
verkehr das Jahr 2033 angesetzt, damit auch zukiinftig ein angemessener Schutz vor Ge-
rauschimmissionen besteht. Somit wird eine konservative Betrachtung der Gerduschsitua-
tion in der Prognose vorgenommen.
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9 Zusammenfassende Beurteilung

Im Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr. 236 ,Erweiterung Deutsche WindGuard” [12]
in der Stadt Varel ist die Errichtung eines Gewerbegebietes (GE) geplant. Die Flache siidlich
des bestehenden Firmenstandortes der Deutsche WindGuard GmbH soll zukiinftig fiir
bauliche Erweiterungen des Betriebs zur Verfiigung stehen.

Westlich des Geltungsbereiches verlduft die Bundesautobahn A 29. Nérdlich verlauft die
Wiefelsteder Strafie (L819), ostlich die Oldenburger Strafie (K340). Entlang der Oldenburger
Strafle befindet sich bestehende Wohnbebauung.

Im bereits bestehenden, nordlich an das Plangebiet grenzenden, Hauptgebdudekomplex
befinden sich neben der Deutsche WindGuard GmbH noch ein Fitnessstudio und eine
Lagerhalle fiir ein Krankenhaus. Die betrieblichen Vorgange des Fitnessstudios und der
Lagerhalle wurden als gewerbliche Vorbelastung betrachtet.

Durch dieses Gutachten wurde festgestellt, ob die gewerblichen Gerduschimmissionen (Vor-
belastung) zu Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte gema® TA Larm [3] an der be-
stehenden Wohnbebauung fiihren.

Zudem wurde untersucht, ob die Gerduschimmissionen durch den 6ffentlichen StraRenver-
kehr zu Uberschreitungen der entsprechenden Orientierungswerte nach DIN 18005 [2] an
der zukiinftigen Biirobebauung fiihren.

Die itap - Institut fiir technische und angewandte Physik GmbH ist von der Deutsche Wind-
Guard GmbH beauftragt worden, ein schalltechnisches Gutachten zu erstellen.

Der Geltungsbereich der geplanten Erweiterung wurde in Larmpegelbereiche nach den
Vorgaben der DIN 4109-1 [6] und DIN 4109-2 [7] eingeteilt.

Die Untersuchungen fiihren zu folgenden Ergebnissen:

= Die Orientierungswerte gemaR DIN 18005 [2] werden fiir das geplante Gewerbege-
biet (GE) in Bezug auf Verkehrsgerdusche tagsiiber um bis zu 3 dB(A) iiberschritten.

= Zur Nachtzeit werden die Orientierungswerte in Bezug auf Verkehrsgerausche auf
den uiberbaubaren Flachen im Geltungsbereich um bis zu 8 dB(A) iiberschritten. Da
zur Nachtzeit zwischen 22:00 und 6:00 Uhr kein Biirobetrieb stattfindet, kann diese
Uberschreitung bei der derzeitigen Planung (3-geschossiges Biirogebdude) als nicht
maligeblich betrachtet werden.
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= Im Bebauungsplan [12] sind fiir die gesamten AuBenbauteile der Gebiudefassaden
die erforderlichen resultierenden Schallddmm-MaRe R'yres nach DIN 4109-1 [6]
festzusetzen (s. Tabelle 7).

= Es werden auf dem Plangebiet die Larmpegelbereiche IV bis V gemdR DIN 4109-1
[6] erreicht.

® Die Immissionsrichtwerte gemdR TA Larm [3] werden unter Beriicksichtigung der
gewerblichen, vorhandenen Gerduschimmissionen an der bestehenden Wohnbebau-
ung eingehalten.

= FEine Untersuchung der kurzzeitigen Pegelspitzen durch gewerbliche Gerdusche
ergibt ebenfalls eine deutliche Unterschreitung der dafiir vorgesehenen Richtwerte.

Grundlagen der Feststellungen und Aussagen sind die vorgelegten und in diesem Gutachten
aufgefiihrten Unterlagen.

Oldenburg, 16. Médrz 2018
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(Immissionsschutz + Bauakustik) (stellvertr. Sachgebietsleiter im

Bereich Immissionsschutz)

Anhang:

e Listen der berechneten Beurteilungspegel durch gewerbliche Gerduschimmissionen

e Liste der berechneten Spitzenpegel durch gewerbliche Gerduschimmissionen
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Beurteilungspegel
Mittlere Liste »

Immissionsberechnung Beurteilung nach TA Ldrm (1998)
10 1 west Vorbelastung __Einstellung: Referenzeinstellung |
x=272,75m y=282,68 m Z=4,80m
Werktag (6h-22h) | Sonntag (6h-22h) | Nacht (22h-6h)
LriAl LrAl LriA LrAl LriA LrA
/dB|  /dB /dB /dB /dB /dB
STRb00Z » |Zu u. Abfahrt PP hin 42,5| 42,5
FLQi001 »  |Lkw-Ladezone 41,7 45,1
PRKLOO5 » |PP am Wohnhaus 33,1] 45,4
PRKLOO2 » |Parkplatz Eingang 28,8 45,5
LIQi002 »  |Rangieren Lkw Hospit 22,8 45,5
EZQi001 »  |sonstige Lkw-Gerdusc 22,7 45,5
PRKLOO3 » |Parkplatz Halle 22,7 45,5
LIQi003 »  |Abfahrt Lkw Hospital 18,7| 45,6
LIQi001 »  |Anfahrt LKW Hospital 14,6] 45,6
STRb0O01 » [An u. Abfahrt PP Ein 14,2| 45,6
STRbOO04 »  |Zu- und Abfahrt PP v 10,3] 45,6
n=11 Summe 45,6
10 1 nord Vorbelastung _ Einstellung: Referenzeinstellung |
x=279,27 m y = 290,00 m z=4,80m
Werktag (6h-22h) | Sonntag (6h-22h) | Nacht (22h-6h)
LriAl LrA LriA LrA LriA LrA
/dB|  /dB /dB /dB /dB /dB
STRb002 » |Zu u. Abfahrt PP hin 45,00 45,0
FLQi001 »  |Lkw-Ladezone 42,6| 47,0
PRKLOO5 » [PP am Wohnhaus 42,0 48,2
STRb004 »  [Zu- und Abfahrt PP v 29,7| 48,2
PRKLOO2 » |Parkplatz Eingang 29,7 48,3
LIQi002 » _ |Rangieren Lkw Hospit 26,4| 48,3
EZQi001 »  |sonstige Lkw-Gerdusc 23,7 48,3
LIQi003 »  |Abfahrt Lkw Hospital 22,3] 48,3
PRKLOO3 » |Parkplatz Halle 22,3| 48,3
STRb001 » |An u. Abfahrt PP Ein 21,9 48,4
LIQi001 »  |Anfahrt LKW Hospital 20,3| 48,4
n=11 Summe 48,4
102 Vorbelastung Einstellung: Referenzeinstellung |
x=1332,10 m y=407,93 m z=4,80m
Werktag (6h-22h) | Sonntag (6h-22h) | Nacht (22h-6h)
LriAl LrA LriA LrA LriA LrA
/dB|  /dB /dB /dB /dB /dB
STRb002 » |Zu u. Abfahrt PP hin 45,7 45,7
FLQi001 »  |Lkw-Ladezone 43,4 47,7
PRKLOQ2 » |Parkplatz Eingang 40,4] 48,5
STRb0O1 »  [An u. Abfahrt PP Ein 36,4 48,7
LIQi003 »  |Abfahrt Lkw Hospital 32,5| 48,8
LIQi001 »  |Anfahrt LKW Hospital 31,5| 48,9
LIQi002 »  |Rangieren Lkw Hospit 29,7 49,0
EZQi001 »  |sonstige Lkw-Gerdusc 25,1 49,0
PRKLOO3 » |Parkplatz Halle 20,3] 49,0
PRKLOO5 » [PP am Wohnhaus 20,00 49,0
STRb004 » |Zu- und Abfahrt PP v 15,3] 49,0
n=11 Summe 49,0
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Spitzenpegel

Immissionsort Beurteilungszeitraum |Quelle(Lmax) Lw,Sp| D,ges| Lr,Sp| RW,Sp
/dB(A| /dB| /dB(A)| /dB(A)

10 1 west Werktag (6h-22h) PRKLOO5 |PP am Wohnhaus 99,5/ -32,7] 66,8/ 90,0

10 1 nord Werktag (6h-22h) PRKLOO5 |PP am Wohnhaus 99,5 -26,6] 72,9] 90,0

10 2 Werktag (6h-22h) LIQi003  [Abfahrt Lkw Hospi- | 108,0| -36,2| 71,8 85,0




