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Grundwasser-Monitoring (1)
Nordseepark Dangast, Am Alten Deich 4, 26316 Varel - Dangast

1 Anlass und Auftrag

Am 24.10.2018 beauftragte die Peters Wohnbau GmbH & Co. KG die Dr. Hirig Umwelttech-
nik GmbH mit der Durchfithrung eines Grundwassermonitorings im Bereich der ehemaligen
Sandgrube Saphuser Strale / Am Alten Deich in 26136 Varel-Dangast. Es handelt sich bei
diesem Geldndeabschnitt um eine ehemalige Abgrabungsstelle fiir Fiillsand, in deren Randbe-
reichen sich der Verdacht auf eine unkontrollierte Ablagerung von Abfillen bewahrheitet hat.
In Voruntersuchungen'sind in zwei Randbereichen papierhaltige Abfille mit signifikanten
PAK- und PCB-Gehalten gefunden worden. Ende 2018 wurde der nérdliche dieser beiden Ab-
lagerungsbereiche durch einen Bodenaustausch vollstindig saniert?.

Die genaue Lage des Untersuchungsgebietes ist aus der Anlage 1 (Ubersichtskarte) und der
Anlage 2 (Lageplan) ersichtlich. Zur Beprobung des Grundwassers standen die Grundwasser-
messpegel GWM 2 bis GWM 7 zur Verfiigung. Die GWM 1 ist schon 2015 durch Vandalismus
zerstort worden.

2 Grundwasser-Messpegel

Nachfolgende Tabelle zeigt die Ergebnisse der Pegelablesungen ab Juli 2015 mit den Grund-
wasser-SpiegelhShen iiber NN:

St 14.07.2015 | 30.09.2015 | 27.10.2015 | 26.11.2015 | 14.03.2019
[m NNJ [m NNJ| [m NN]J [m NNJ [m NN]
GWM 2 1,75 1,29 1,20 1,41 1,20
GWM 3 - - 0,89 -0,98 -0,82 -0,97
GWM 4 - 1,21 1,22 1,32 1,14
GWM 5 - 0,65 0,55 0,72 0,55
GMM 6 - - 1,03 1,14 0,91
GMM 7 - - 1,18 1,06

! Dr. Harig Umwelttechnik GmbH ,,Zusammenfassender Bericht (V), Altlastenerkundung Bereich Sandkuhle -
Saphuser Strafle in 26316 Varel — Dangast®, 17.12.2015

2Dr. Hirig Umwelttechnik GmbH ,,Bodensanierung, Saphuser Str. — Nordbereich, Nordseepark Dangast®,
19.02.2019
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Grundwasser-Monitoring (1)
Nordseepark Dangast, Am Alten Deich 4, 26316 Varel - Dangast

Gegeniiber den Messungen aus dem Jahr 2015 sind die Pegelstinde 2019 insgesamt niedriger,
was vermutlich auf die Niederschlagsarmut des Jahres 2018 und des Friihjahrs 2019 zuriickzu-
fihren ist. Die Kontrolle der GrundflieBrichtungen mit Hilfe von hydrogeologischen Dreiecken
ergab ein gegeniiber dem Jahr 2015 unverindertes Bild. Es existiert nach wie vor ein in die
ehemalige Sandkuhle nach Osten gerichteter Grundwasserstrom, der sich im Bereich der Sand-
grube aufteilt in einen Strom nordlicher und in einen Strom siiddstlicher Richtung.

Die Ausbauzeichnungen der Brunnen sind in der Anlage 4 diesem Bericht beigefiigt.

3 Beprobung

3.1 Allgemein

Die Probenahme erfolgte am 14.03.2019 und wurde ebenso wie die chemische Untersuchung
der Wasserproben durch das akkreditierte Labor Eurofins aus Oldenburg durchgefiihrt. Die
gemessenen Vor-Ort-Parameter sind in den Probenahme-Protokollen und den Analysebdgen
der Anlage 3 dokumentiert.

3.2 Grundwasserpegel GWM 2

Bei der Messung im Jahre 2015 zeigte sich eine leichte Belastung mit der PAK-Einzelsubstanz
Naphtalin, welche zunéchst auf eine Altablagerungs-Beeinflussung zuriickgefiihrt wurde. Dies
wurde mit der aktuellen Untersuchung nicht bestétigt, in welcher alle untersuchten Parameter
vollig unauffillig sind.

G 3 Z PCBs L PAKs Naphthalin Anthracen Fluoranthen
[/l [ng/] [ngN] [me/l [mg/]
06.07.2015 n. b. nb 0,54 <0,01 <0,01
28.09.2015 n. b. n. b. <0,05 <0,01 < 0,01
26.11.2015 n.b. 0,03 <0,05 <0,01 0,01
14.03.2019 n. b. n. b. <0,05 < 0,01 < 0,01
LAWA (2004)
0,01 0,2 1 0,01 0,025
GFS-Werte

n. b. = nicht berechenbar, da alle Werte unterhalb der Bestimmungsgrenze
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Grundwasser-Monitoring (1)

Nordseepark Dangast, Am Alten Deich 4, 26316 Varel - Dangast

3.3  Grundwasserpegel GWM 3

Der Grundwassermesspegel GWM 3 liegt im direkten Abstrom der Altablagerung. Eine Be-
einflussung, wie sie 2015 festgestellt wurde, zeigte sich bei der aktuellen Messung nicht.

GWM 3 Z PCBs Z PAKs Naphthalin Anthracen Fluoranthen
(ng/l] [ng/) [ng/] [ngh [ngh|
28.09.2015 n. b. n. b. 0,09 < 0,01 <0,01
26.11.2015 n. b. 0,36 <0,05 0,03 0,09
14.03.2019 n. b. n. b. <0,05 <0,01 < 0,01
LAWA (2004)
0,01 0,2 1 0,01 0,025
GFS-Werte
LAWA — MaBnah-
1-3 04-2 4-10 - -
menschwellenwerte

n. b. = nicht berechenbar, da alle Werte unterhalb der Bestimmungsgrenze

3.4 Grundwasserpegel GWM 4

Auch dieser Pegel befindet sich im Abstrom der Ablagerung. Obwohl 2015 eine einmalige
Uberschreitung von Geringfligigkeits- und MaBnahmenschwellenwerten zu verzeichnen war,
ist aktuell keinerlei Belastung festzustellen.

G 4 Z PCBs Z PAKs Naphthalin Anthracen Fluoranthen
[ng/] [ng] [re/] [ng] [ng/]
28.09.2015 n. b. n. b. <(,05 < 0,01 < 0,01
26.11.2015 n. b, 0,64 < 0,05 0,06 0,12
14.03.2019 n b. n. b. <0,05 <0,01 < 0,01
LAWA (2004)
0,01 0,2 1 0,01 0,025
GFS-Werte
LAWA — MaBnah-
1-3 04-2 4-10 - -
menschwellenwerte

n, b. = nicht berechenbar, da alle Werte unterhalb der Bestimmungsgrenze
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3.5 Grundwasserpegel GWM 5

Dieser Grundwasserpegel ist im Norden des Untersuchungsgebietes installiert. Eine Beeinflus-
sung durch die nérdliche Altablagerung ist durch deren Sanierung in Zukunft ausgeschlossen.
Die aktuellen Messwerte sind vollig unauffillig.

Z PCBs X PAK;s Naphthalin Anthracen Flueranthen
GWM 5

[ngnl [ng/ [ng/] (g [ng]
28.09.2015 n.b. n. b. 0,07 < 0,01 <0,01
26.11.2015 n. b. 0,04 <0,05 <0,01 0,02
14.03.2019 n. b. n.b. <0,05 <0,01 <0,01

LAWA (2004)
0,01 0,2 1 0,01 0,025
GFS-Werte

n. b. = nicht berechenbar, da alle Werte unterhalb der Bestimmungsgrenze

3.6 Grundwasserpegel GWM 6

Die aktuelle Messung zeigt vollig unauffillige Werte in dem Messpegel GWM 6, der am siid-
lichen Rand des Untersuchungsgebietes platziert. Offenbar wird dieser Pegel durch die benach-
barte Altablagerung nicht beeinflusst.

CWM 6 Z PCBs L PAK;s Naphthalin Anthracen Fluoranthen
lugnl Ing/ [ng/l Ing/l [ug/l
27.10.2015 n. b. n. b. 0,09 < 0,01 <0,01
26.11.2015 n. b. 0,06 < 0,05 < 0,01 0,03
14.03.2019 n. b. n. b. < 0,05 < 0,01 <0,01
LAWA (2004)
0,01 0,2 1 0,01 0,025
GFS-Werte

n. b. = nicht berechenbar, da alle Werte unterhalb der Bestimmungsgrenze
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Grundwasser-Monitoring (1)
Nordseepark Dangast, Am Alten Deich 4, 26316 Varel - Dangast

3.7 Grundwasserpegel GWM 7 (vormals GWM 1)

Der im Mai 2015 installierte Grundwasser-Messpegel GWM 1 wurde im Sommer des gleichen
Jahres durch Vandalismus zerstort und noch im gleichen Jahr durch die Grundwasser-Messtelle
GWM 7 ersetzt, die in unmittelbarere Nachbarschaft zur GWM 1 gesetzt wurde.

Z PCBs Z PAKs Naphthalin Anthracen Fluoranthen
GWM 7 (GWM 1)
[ngn [ng/] [ngh] [ngn| [ngh
06.05.2015 (GWM 1) n. b. 0,355 <0,05 0,013 0,017
26.11.2015 n. b. 0.43 <0,05 0,01 0,06
14.03.2019 n. b. 0,28 <0,05 0,01 0,02
LAWA (2004)
0,01 0,2 1 0,01 0,025
GFS-Werte
LAWA — MafBinah-
1-3 04-2 4-10 - -
menschwellenwerte

n. b. = nicht berechenbar, da alle Werte unterhalb der Bestimmungsgrenze

Der Ort der Messpegel liegt im Zentrum der siidlichen Altablagerung und bildet in seinen
Messwerten insofern das Maximum an Schadstoffeintrag ab. Die aktuell gemessenen PAK-
Konzentrationen liegen unterhalb der Werte aus dem Jahr 2015, in welchem fiir die £ PAK der
untere Maflnahmenschwellenwert {iberschritten worden war. Ein Trend kann aus den Messun-
gen jedoch nicht abgeleitet werden.

3.8 Hinweis auf weitere Messungen DP1-DP3

Im nérdlichen Bereich des Sandgruben-Bereiches wurden in einer der Voruntersuchungen tem-
pordre Messpegel gesetzt und beprobt. Die chemische Untersuchung zeigte, dass die im unmit-
telbaren Einflussbereich der nérdlichen Altablagerung gesetzten Pegel DP 1 bis DP -3 durch
Sickerwasser aus dem Ablagerungskorper nicht oder nur sehr gering beeinflusst wurden. Da
der nordliche Ablagerungskoérper Ende 2018 entfernt worden ist, wurde aktuell auf das erneute
Setzen von Messpegeln und deren Beprobung verzichtet.

Seite 5




Grundwasser-Monitoring (1)
Nordseepark Dangast, Am Alten Deich 4, 26316 Varel - Dangast

4 Zusammenfassung

Am 14.03.2019 wurde auf dem Gelédnde der ehemaligen Abgrabungsstelle fiir Fiillsand im Be-
reich der Saphuser Strafie in Dangast eine Beprobung des vorhandenen Grundwasser-Mess-
stellen-Netzes vorgenommen, welches derzeit aus sechs Beobachtungsbrunnen GWM 2 bis
GWM 6 besteht.

Im direkten Einflussbereich des Ablagerungskorpers wurde in der GWM 7 eine bereits be-
kannte Belastung an PAK aktuell mit Uberschreitung des Geringfligigkeits-Schwellenwertes
festgestellt. Aufgrund der Eigenschaften der gefundenen Schadstoffe ist deren Transport iiber
groBiere Distanzen eher unwahrscheinlich. Die iibrigen Grundwasser-Messpegel im Abstrom
der Ablagerung weisen fiir die Leitparameter PAK und PCB derzeit Stoffgehalte unterhalb von
Nachweisgrenzen bzw. Geringfligigkeitsschwellenwerten auf.

Die Handlungsempfehlungen aus dem Jahre 2015° gelten daher unverindert: Sollte die Altab-
lagerung im Untergrund verbleiben, so muss eine Bebauung im Bereich der Abgrabungskanten
unterbleiben, stets eine ausreichende Uberdeckung der Ablagerung gewihrleistet sein und die
Entwicklung der Grundqualitit kontrolliert werden.

Dr. Hiirig Umwelttechnik GmbH
Varel, den 08. Mai 2019

Dr. Hirig, Dipl.-Ing.

3 Dr. Hirig Umwelttechnik GmbH ,,Zusammenfassender Bericht (V), Altlastenerkundung Bereich Sandkuhle -
Saphuser StraBle in 26316 Varel — Dangast, 17.12.2015
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Prifberichtsnummer: AR-19-DX-002244-01

.:% eurOfinS Seite 1 von 5

Eurofins Umwelt Nord GmbH - Stedinger Strasse 45a - D-26135 - Oldenburg

Dr. Harig Umwelttechnik GmbH
Leegmoorweg 6

26316 Varel

Titel: Priifbericht zu Auftrag 31908391
Prifberichtsnummer: AR-19-DX-002244-01

Auftragsbezeichnung: Grundwassermessstellen Dangast

Anzahl Proben: 6

Probenart: Grundwasser

Probenahmedatum: 14.03.2019

Probenehmer: Eurofins Umwelt Nord GmbH, Jan Wehner
Probeneingangsdatum; 14.03.2019

Prifzeitraum: 14.03.2019 - 22.03.2019

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die untersuchten Priifgegensténde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ilberommen. Dieser Priifbericht enthélt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
volistdndig und unveréndert weiterverbreitet werden. Auszlige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS
UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http:/iwww.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fiir den in der
Urkundenanlage (D-PL-14542-01-00) aufgefiihrien Umfang.

Anhidnge:
Probenahmeprotokoll zu Aufirag 31908391

Mathias Simon Digital signiert, 22.03.2019

Prifleitung Imke Wulff

Tel. +49 441 218 300 Prifleitung (( K
Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14542-01-00

Eurofins Umwelt Nord GmbH Tel. +49 441 218300 GF: Olal Meyer Bankverbindung: UniCredit Bank AG

Stedinger Strasse 45a Fax +40 441 21830 12 BLZ 207 300 17

D-26135 Oldenburg info.c g@eurofi it.de Amisgericht Oldenburg HRBE 141387 Kto 7000001350

www.eurofins.defumwelt.aspx USt-ID.Nr. DE 228 91 2525 IBAN DE38 2073 0017 7000 0013 50

BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Probenbezeichnung cwm2 | cwM3 | cwm4

Probenahmedatum/ -zeit | 14.03.2019 | 14.03.2019 | 14.03.2019

Probennummer 319033365 | 319033366 | 319033367
IParameter |Lab. |Akkr.|Methode e [Eil‘lhell | Referetmmsimarnin Cesbirhdnintatains Retchilnrinsinple
Probenahme
;;E:::rg:; Eitithinssee DX [ALO1 |DIN 38402-A13: 1985-12 X X X
Vor-Ort-Parameter
Wasserstand vor
Probenahme DX DIN 38402-A13: 1985-12 m 8,27 6,87 3,02
(Pegeloberkante)
Wassertemp'é‘ratur DX  |ALOT |DIN 38404-C4: 1976-12 g 11,3 11,0 94
pH-Wert DK fauy oSN SO 1RGNN 6,0 5,3 6.3
Leitfahigkeit bei 25°C DX  |ALOT |DIN EN 27888: 1993-11 50 uSicm 93,0 250 166
Sauerstoff (02) DX  |ALOT |DIN EN 25814: 1982-11 ) mafl 0,60 0,33 13
Organische Summenparameter
AOX : A [Looos [PINENISO9SSZH 14T g o mg/ 0,02 0,02 0,07
Kohlenwasserstoffe C10-C40 [aNf  |LG004 2$1?7m rRE 0,10 mg/l <0,10 <0,10 <0,10
PAK
Naphthalin ANf  |LGOO4 |DIN 38407-F39: 2011-09 0,05 pafl < 0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen ANt |LG004 |DIN 38407-F39: 2011-09 0,05 pgfl <0,05 <0,05 < 0,06
Acenaphthen AN |LGO04 |DIN 38407-F39: 2011-09 0,05 ugfl <0,05 <0,05 < 0,05
Fluoren " |an# [LG004 [DIN 38407-F39: 2011-08 0,05 ugfl <0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren ANS  |LGOD4 |DIN 3B407-F39: 2011-09 0,05 vafl <0,05 < 0,05 < 0,05
Anthracen AN [LGO04 [DIN 38407-F39: 2011-08 .-\g,01 Hall < 0,01 < 0,01 < 0,01
Fluoranthen AN |LGO04 [DIN 38407-F39: 201109 | | 001 ugll <0,01 <0,01 < 0,01
Pyren ANT  |LGOo4 [DiN3B407-F39: 201109 | 001 | pgh <001 | <001 | <001
Benzo[a]anthracen ANA  |LGOO4 [DIN 38407-F39: 2011-09 0,01 pgfl <0,01 <0,01 <0,01
Chrysen AN |LGO04 [DIN 38407-F39: 2011-09 0,01 ug/! <0,01 <0,01 < 0,01
Benzo[b]fluoranthen AN/ |LGO004 [DIN 38407-F39: 201109 0,01 ugfl <0,01 <0,01 <0,01
Benzo[k]fluoranthen AN/ |LGODO4 |DIN 38407-F39: 2011-09 0,01 ugll <0,01 <0,01 <0,01
Benzo[a]pyren AN/ |LGOO4 |DIN 38407-F39: 2011-09 0,01 pafl < 0,01 < 0,01 < 0,01
Indeno[1,2,3-cd]pyren ANA  |LGDD4 [DIN 38407-F39: 2011-09 0,01 paht <0,01 < 0,01 < 0,01
Dibenzofa,hjanthracen ANH  [LG004 [DIN3B407-Fa9: 201100 | 0,01 | pgd | <001 | <001 | <001 |
Benzo[ghi]perylen ANff |LGOO4 [DIN 38407-F39: 2011-09 0,01 pg/l <0,01 <0,01 <0,01
::;1 ;‘; 12 R0 ANK  |LGO04 |DIN 38407-F38: 2011-09 pgfl (n. b)" (n.b)" (n.b)"
ﬁ:rhn:a;: :ﬁ:;g"e ANKE  [LGOO4 |DIN 38407-F39: 2011-09 pgh (n.b)" (n.b)" (n.b.)"
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Probenbezeichnung GWM 2 GWM 3 GWM 4

Probenahmedatum/ -zeit | 14.03.2019 | 14.03.2019 | 14.03.2019

Probennummer 319033365 | 319033366 | 319033367
e |Lab. |Akkr.|Methode T T e Lo £ e
PCB
PCB 28 ANA  [LGOD4 |DIN 38407-F3: 1998-07 0,01 pgh < 0,01 <0,01 < 0,01
PCB 52 AN/f  |LGO04 |DIN 38407-F3: 1998-07 0,01 ugl <0,01 <01 <001
PCB 101 ANA  |LGOD4 |DIN 38407-F3: 1998-07 0,01 pght <0,01 < 0,01 <0,01
PCB 153 AN |LGO04 (DIN 38407-F3: 1998-07 0,01 pgll <0,01 <0,01 <0,01
PCB 138 AN/ |LGOD4 [DIN 38407-F3: 1998-07 0,01 ugfl <0,01 <0,01 <001
PCB 180 ~ |awr [Lcoos oiN3ssorFxreseor | 001 | wpgd | <001 | <001 | <001
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |ANA  |LG004 [DIN 38407-F3: 1998-07 ugll (n.b)" (n.b)" (n.b.)"
:ZTT:;A?IN'F'CB x5 exkl. |iur  [Laoos |oi 38407-Fs: tess.7 pgi (n.b)"¥ (n.b)" (n.b)"
PCB 118 ANK  [LGOD4 |DIN 38407-F3: 1998-07 0,01 Hg/l <0,01 < 0,01 < 0,01
Summe PCB (7) AN [LGO04 [DIN 38407-F3: 1998-07 pg/ (n.b.)" (n.b)" (n.b)"
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Probenbezeichnung GWM 5 GWM 6 GWM 7

Probenahmedatum/ -zeit | 14.03.2019 | 14.03.2019 | 14.03.2019

Probennummer 319033368 | 319033369 | 319033370
|Pararneter |Lab. fAkkr.lMethode e e e
Probenahme
r;z;?sgg i DX  |ALO1 |DIN 38402-A13: 1985-12 X X X
Vor-Ort-Parameter
|Wasserstand vor
Probenahme DX DIN 38402-A13: 1985-12 m 6,71 7,52 3,66
(Pegeloberkante)
Wassertemperatur DX  |ALOT |DIN 38404-C4: 197612 °C 12,0 16 10,4
pH-Wert DX  |ALo1 g;:azl?;lso H2d (n)t 57 6,3 6,3
Leitfahigkeit bei 25°C DX  |ALO1 [DIN EN 27888: 1993-11 50 pSicm 235 734 904
Sauerstoff (02) DX  |ALO1 |DINEN25814:1982-11 | = mg/l 0,93 0,18 0,30
Organische Summenparameter
[aox ANK - [LGo0s [N ENISOSSZ(H14) | g o4 mg/l 0,01 0,02 0,03
Kohlenwasserstoffe C10-C40 anr  [Laooa [ EN 150 9377-2 0,10 mgll <0,10 <0,10 <0,10
PAK
Naphthalin ANf  |LGOO4 |DIN 38407-F39: 2011-09 0,05 ughl <0,05 <0,05 < 0,05
Acenaphthylen AN [LGOO4 |DIN 38407-F39: 2011-09 0,05 pall < 0,05 <0,05 < 0,05
Acenaphthen AN/t |LGO004 |DIN 38407-F38: 2011-09 0,05 pg/! < 0,05 0,11 0,14
Fluoren ANIf  [LGOC4 |DIN 38407-F39: 2011-09 0,05 pgf < 0,05 <0,05 0,11
Phenanthren AN |LGOO4 |DIN 38407-F39: 2011-09 0,05 pghl <0,05 < 0,05 < 0,05
Anthracen ANIf  [LGOO4 [DIN 38407-F39: 2011-09 0,01 pgfl < 0,01 < 0,01 0,01
Fluoranthen AN |LGOO4 |DIN 38407-F39: 2011-09 0,01 pall <0,01 <0,01 0,02
Pyren T |anm |Loo4 [Din 38407-Fas: 201100 001 | wen | <001 | <001 | <001
Benzo[a]anthracen AN |LGOO04 [DIN 38407-F39: 2011-09 0,01 ugfl < 0,01 <0,01 <0,01
Chrysen AN |LGOO4 |DIN 38407-F39: 2011-09 0,01 (T ]]] <0,01 <0,01 <0,01
Benzo[b]fluoranthen AN |LGOO4 |DIN 38407-F39: 2011-09 0,01 ugh <0,01 <0,01 < 0,01
Benzolk]fluoranthen AN/ |LGOO4 |DIN 38407-F39: 2011-09 0,01 ught <0,01 <0,01 <0,01
Benzo[a]pyren AN/ |LGO04 |DIN 38407-F39: 2011-09 0,01 [e]] < 0,01 < 0,01 < 0,01
Indeno[1,2,3-cd]pyren ANF  |LGOO04 |DIN 38407-F39: 2011-09 0,01 pafl < 0,01 <0,01 <0,01
Dibenzola,hjanthracen |ant " |Leo04 |DIN 38407-F39: 201100 | 0,01 Cpgt | <001 | <001 | <0,01
Benzo[ghi]perylen ANf  |LGOO4 |DIN 38407-F39: 2011-09 0,01 pgfl < 0,01 <0,01 <0,01
f:l:‘:; TeEPLEAK AN [LGO04 |DIN 38407-F39: 2011-08 gl (n.b)y" 0,11 0,28
ﬁ::hn:a;:‘ :’:‘TBO(TI;HE AN |LGOO4 |DIN 38407-F39: 2011-09 Ugﬂ (I'I. b‘) 1) 0,11 0,23




Prifberichtsnummer: AR-19-DX-002244-01

% eurofins Sote S von'

Probenbezeichnung GWM 5 GWM 6 GWM 7

Probenahmedatum/ -zeit | 14.03.2019 | 14.03.2019 | 14.03.2019

Probennummer 319033368 | 319033369 | 319033370
e |l.ab |Akkr.|Mathode T I T S e e e
PCB
PCB 28 AN |LGO04 |DIN 38407-F3: 1998-07 0,01 (1el]] < 0,01 <0,01 < 0,01
PCB 52 AN/ |LGOD4 |DIN 38407-F3: 1998-07 0,01 uglt < 0,01 <0,01 < 0,01
PCB 101 AN |LGO04 |DIN 38407-F3: 199807 0,01 g/l <0,01 <0,01 <001 |
PCB 153 ANF  [LGOD4 |DIN 38407-F3: 1998-07 0,01 ug/ < 0,01 <0,01 < 0,01
PCB 138 AN |LGOO4 [DIN 38407-F3: 1998-07 0,01 pgfl <0,01 <0,01 < 0,01
PCB180  |anr |Lcoos |DiN3sao07-Fa: 199807 | 0,01 Cpgh | <001 | <001 | <001
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG [aN#  |LG004 [DIN 38407-F3: 1998-07 g/l (n.b)" (n.b.)" (n.b)"
SETDEQA?INPCB xS exkl. |uwr  [Lcoos |om ssdor-r3: 1s08.07 pg/l (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PCB 118 ANS  |LGOO4 |DIN 38407-F3: 1998-07 0,01 Hah <0,01 <0,01 < 0,01
Summe PCB (7) ANf  [LGoos |DIN 38407-F3: 1998-07 pg/ (n.b.)" (n.b)" (n.b.)"
Erlduterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kiirzel des durchfiihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priiflabors
X - durchgefihrt

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten
Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

Die mit DX gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt Nord GmbH (Oldenburg) analysiert. Die mit ALO1 gekennzeichneten
Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14542-01-00 akkreditiert.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.
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EUROFINS Umwelt Nord GmbH

Probenahmeprotokoll Grundwasser (DIN 38402-A 13)

3
Art der Wasserprobe: ) Grundwasser DatumderPN: _ /¢ 3 /4 szaf?r?:‘ises
Messstellendurchmesser: . em Auftraggeber: Dr. Harig s |
Probenbezeichnung: EWMm 2 Projekt: GWM Dangast
Probennehmer (Kiirzel): qf 3 v Ort der PN: Saphuser StraBe, Dangast
Uhrzeit: . f*T : Messstelle: CW mn

Schlauch-/Rohrmaterial: 0 PVC (weich) 0 PVC (hart)
Oberkante Rohr im Geldnde: _ & 40 m

Pumpzeit vor Probenahme: 3 min

O Hahnprobe o Ruttner-Schépfer o qual. Stichprobe O Sonstiges 0 GW-Direkt

Art der Probenahme: o Schépfen © Saugen ] Pumpen MP1 0O Pumpen Comet O 24h-Mischprobe

0 Edelstahl & PE 0 Sonstiges

Wasserspiegel unter OK Rohrvor PN: __ § ) m

Héhe OK Rohr auf NN: - m NN Wasserspiegel unter OK Rohr bei PN: - m
Entnahmetiefe ab OK Rohr: /?’ {§ ¢ m Gesamttiefe der Messstelle: _ /] ﬁ, % ¥ m
Férderstrom: Beim Abpumpen: Ae L/min Bei Probenahme: 1 Umin

Abpumpmenge vor PN: __ 9 ¢ L

D Benzin 0O Teerdl o Sonstiges
Ausgasung: C.ja 3 nein

Trilbung: [y keine O schwach © mittel O stark O Sonstiges

Férbung: }slfarblos OweiB Cgrau Ogelb O braun 0 griin ©blau O schwarz o Sonstiges

Geruch: g geruchlos © erdig O faulig (H.S) O jauchig (NHs) 0 Chlor o Mineralél o chemisch

Bodensatz: 0 ja { nein

Wassertemperatur
°Cin

Lufttemperatur: °C

Wassertemperatur in Messstelle: : -

I
A%2 0

- m unter Wasserspiegel

(im Forderstrom):

Elektrische Leitfihigkeit: A3 uS/cm (bezogen auf 25 °C)  Sauerstoffgehalt: {'-"_d'{" mgO.,/L

pH-Wert: S_: 45 bei /1.3 °C wassertem peratur  Hydrogencarbonat: ___ - mmol HCO/L
Redox-Spannung: 1§ 1 | mV (gemessen) ____-____mV (bezogen auf Wasserstoffelektrode)
Beim Abpumpen ,}min ,1% min 12 min_[20 min_|{ 25 min_| 30 min {35 min |40 min

[LF in pS/cm] nach: o Lr 47 (1 3

[pH-Wert] nach d’, AS c}.- ¢o |5,3%

[Sauqrstoff iri mg/L] nach é‘.é‘a‘ {:;‘f'ﬂ ;'{;

Bemerkungen (ggf. Riickseite benutzen);

Vorbehandlung der Probe/Teilprobe: o Filtration 0,45um O HNO; auf pH<2 0 HCl auf pH<2 O 10g
CaC0y/0,5L © 6 mL Zinkacetat/300 mL 0 H2S04 auf pH<2 © CuSO4 J,’!ﬂ\ gem. Konservierungsliste
Probenaufhewahru.ag:_'ﬁq'kl‘jhl <4°C Qﬁl dunkel O sauerstoffrei @q Glas W PE GefaB o Headspace

Parameter: gemal Auftrag o
.\

Unterschrift des Probennehmers:

»

I/

(f
Dok.: EFUN-MF-5-07-009-001, Rev. 01, giiltig ab 10.02.2015




EUROFINS Umwelt Nord GmbH

Probenahmeprotokoll Grundwasser (DIN 38402-A 13)

Art der Wasserprobe:  Grundwasser DatumderPN: __ /7.3 79 319 |
Messstellendurchmesser: _ 2 — o Auftraggeber: Dr, Harig Vorsa?ﬁ?jﬂss
Probenbezeichnung: WM S Projekt: GWM Dangast

Probennehmer (Kiirzel): afd, Ortder PN:  Saphuser StraBe, Dangast

Uhrzeit: A7 yo Messstelle: Cir m 3

Art der Probenahme: T Schopfen 0 Saugen jﬂ\?umpen MP1 O Pumpen Comet 0O 24h-Mischprobe
O Hahnprobe o Ruttner-Schépfer o qual. Stichprobe O Sonstiges 0 GW-Direkt
Schlauch-/Rohrmaterial: 3 PVC (weich) 0 PVC (hart) O Edelstahl g PE O Sonstiges

Oberkante Rohrim Geldnde: _ ;5 Y/ m  Wasserspiegel unter OK RohrvorPN: [/ §) m

—_—
Hohe OKRohraufNN: _ -  mNN Wasserspiegel unter OK Rohr bei PN: - m
Entnahmetiefe ab OK Rohr: ¢ m Gesamttiefe der Messstelle: _ /f?f 28 m
Férderstrom: Beim Abpumpen: /ﬂ, ¢ L/min Bei Probenahme: A L/min
Pumpzeit vor Probenahme: % min Abpumpmenge vor PN: _ 4¢ L

Fédrbung: O farblos © weiB (3 grau O gelb C braun T grin Cblau © schwarz o Sonstiges
Triitbung: O keine T schwach t mittel O stark O Sonstiges

Geruch:;r\geruchlos O erdig O faulig (H.S) O jauchig (NH;) © Chlor 0 Mineraldl o chemisch
O Benzin O Teerdl T Sonstiges
Ausgasung: C ja ;a nein Bodensatz:l_;qja O nein

/ A4
Lufttemperatur: __ & "G Wassertemperatur (im Forderstrom): "'/ 0 °C

Wassertemperatur in Messstelle: : - °Cin - m unter Wasserspiegel
Elektrische I__eitfﬁhigkeit: . 5 L uS/em (bezogen auf 25 °C)  Sauerstoffgehalt: (5 Y mgO,/L
pH-Wert: $.34 bei / "?. { °C Wassertemperatur  Hydrogencarbonat: - mmol HCO4/L
Redox-Spannung: 3.3 mv (gemessen) - mV (bezogen auf Wasserstoffelektrode)
K3 ]
Beim Abpumpen Smin__ |10 min | 16 min |20 min |25 min |30 min_| 35 min | 40 min
[LF in pS/cm] nach: “'._’{{- 2 ?Lr’ 4 ﬁ'\S-;.
[pH-Wert] nach 6'6’( g};,: 5_11‘;‘
[Sauerstoff in mg/L] nach ¢4 e 2} L-_~’\-~\

Vorbehandlung der Probe/Teilprobe: C Filtration 0,45um 0 HNO; auf pH<2 © HCI auf pH<2 O 10g
CaCO4/0,5L o 6 mL Zinkacetat/300 mL O H2SQ4 auf pH<2 © CuSO4 Eg gem. Konservierungsliste
Probenaufbewahrung: [ kihl < 4 °C Ex[ dunkel O sauerstoffrei ,ﬁLGIaS 'Q PE GefaB 0 Headspace
Bemerkungen (ggf. Riickseite benutzen):

Parameter: geméaB Auftrag O\ 7
Unterschrift des Probennehmers: l, KL

Dok.: EFUN-MF-5-07-009-001, Rev. 01, giiltig ab 10.02.2015




EUROFINS Umwelt Nord GmbH

Probenahmeprotokoll Grundwasser (DIN 38402-A 13)

Art der Wasserprobe: [ Grundwasser Datum der PN: _ 4. 274 339 0333;17
Messstellendurchmesser: 3 om Auftraggeber: Dr. Harig ey
Probenbezeichnung: i m Y Projekt: GWM Dangast

Probennehmer (Kiirzel): a 4 \y Ort der PN: Saphuser StraBe, Dangast
Uhrzeit: A2 24 f Messstelle: (. L/ A1

Art der Probenahme: 0 Schopfen O Saugen '/t;k_F’umpen MP1 0 Pumpen Comet 0 24h-Mischprobe
O Hahnprobe o Ruttner-Schépfer o qual. Stichprobe o Sonstiges 0 GW-Direkt
Schlauch-/Rohrmaterial: 0 PVC (weich) 0 PVC (hart) 0 Edelstahl & PE © Sonstiges

Oberkante Rohrim Geldnde: _J, 4 4 m Wasserspiegel unter OK RohrvorPN: 7} 7 m

—
Héhe OK Rohr auf NN: - m NN Wasserspiegel unter OK Rohr bei PN: - m
Entnahmetiefe ab OKRohr: __ Y , ¢ m Gesamttiefe der Messstelle: _ 4 b m
Forderstrom: Beim Abpumpen: __ {  L/min Bei Probenahme: _ /  Lmin
Pumpzeit vor Probenahme; 2  min Abpumpmengevor PN: 5 4 L

Farbung:}qfarbtos OweiB Ograu ogelb © braun C grin © blau o schwarz Sonstiges
Trilbung: gg keine 00 schwach © mittel T stark 0 Sonstiges

Geruch: 0 geruchlos O erdig E&faulig (H.S) O jauchig (NHz) o Chlor 0 Mineraldl o chemisch
O Benzin O Teerdl o Sonstiges
Ausgasung: O ja J nein Bodensatz: O ja j{ nein

7 -
Lufttemperatur: ¢ °C Wassertemperatur (im Férderstrom): _ 2,4 °C

Wassertemperatur in Messstelle: : - °Cin - m unter Wasserspiegel

Elektrische Leitfahigkeit: /. [ pS/cm (bezogen auf 25°C)  Sauerstoffgehalt: /1 17 mgO,L
pH-Wert: J AY pei 3,4 oc Wassertemperatur ~ Hydrogencarbonat: - mmol HCO4/L
Redox-Spam;ung: ﬂ__*’f__ mV (gemessen) ____-_____mV (bezogen auf Wasserstoffelektrode)
Beim Abpumpen gmin 10 min 12min 20 min_| 25 min_| 30 min_| 35 min | 40 min

[LF in yS/cm] nach: A3} 0 /‘b & /]d’b‘

[pH-Wert] nach !J £2 é " f Zp 14

[Sauerstoff in mg/L] nach /, 23 4:3: XY,

Vorbehandlung der ProbelTeilprobe: o Filtration 0,45um o HNQ, auf pH<2 © HCI auf pH<2 O 10g
CaCO0s/0,5L 0 6 mL Zinkacetat/300 mL 0 HpSO4 auf pH<2 © CuS04 ¥ gem. Konservierungsliste
Probenaufbewahrung: G kihl <4 °C Jg dunkel C sauerstoffrei E_‘Glas I PE GefaB o Headspace
Bemerkungen (ggf. Riickseite benutzen):

Parameter: gemaB Auftrag o /
Unterschrift des Probennehmers: } L L

A/
Dok.: EFUN-MF-5-07-009-001, Rev. 01, giiltig ab 10.02.2015




EUROFINS Umwelt Nord GmbH

Probenahmeprotokoll Grundwasser (DIN 38402-A 13)

319 033368
i . Ay 7 A4 Versandpn gy

Art der Wasserprobe.RGrundwasser Datum der PN: e A

- 1
Messstellendurchmesser: b oM Auftraggeber: Dr, Hérig
Probenbezeichnung: __ L1/ M 4 Projekt: GWM Dangast

(e
Probennehmer (Kiirzel): T Ll,j Ort der PN: Saphuser StraBe, Dangast
Uhrzeit: Ao 31 Messstelle: EUMS

Art der Probenahme: 0 Schépfen O Saugen t,q Pumpen MP1 © Pumpen Comet © 24h-Mischprobe
0 Hahnprobe © Ruttner-Schopfer o qual. Stichprobe © Sonstiges 0 GW-Direkt
Schlauch-/Rohrmaterial: 0 PVC (weich) o PVC (hart) o Edelstahl & PE O Sonstiges

Oberkante Rohrim Geldnde: _ 2 %} m  Wasserspiegel unter OK RohrvorPN: £ )/ m
Hohe OKRohraufNN: __ - mNN Wasserspiegel unter OK Rohr bei PN: - m
Entnahmetiefeab OKRohr: ___ 7. ' m  Gesamttiefe der Messstelle: B A2. 3¢ m

Foérderstrom: Beim Abpumpen: 7 0 Umin Bei Probenahme: -/ L/min

Pumpzeit vor Probenahme: 2 min Abpumpmenge vor PN: __ 9 (¢ L

Férbung: © farblos 0 weiB D grau o gelb © braun O griin O blau o schwarz © Sonstiges
Triibung: O keine © schwach O mittel O stark © Sonstiges

Geruch: 7 geruchlos O erdig C faulig (H,S) O jauchig (NHz) © Chlor o Mineralél O chemisch
O Benzin O Teerdl © Sonstiges

Ausgasung: Cja @ nein Bodensatz: D ja O nein
Lufttemperatur: & °C Wassertemperatur (im Férderstrom): _” _, (0 °C
Wassertemperatur in Messstelle; : - °Cin - m unter Wasserspiegel

Elektrische Leitfahigkeit: . __pS/cm (bezogen auf 25 °C) Sauerstoffgehait: ) 3 mgQ,/L

pH-Wert: < " bei * ., °C Wassertemperatur ~ Hydrogencarbonat: ____ - mmol HCO4/L
Redox-Spannung: f Y0 mv (gemessen) - mV (bezogen auf Wasserstoffelektrode)
Beim Abpumpen ;;min ﬁ;min fg’min 20 min_| 25 min | 30 min_| 35 min_| 40 min

[LF in pS/cm] nach: 23S 195 e §

[pH-Wert] nach 8358 |7 avleya

[Sauerstoff in mg/L] nach 0,589 | ¢~

Vorbehandlung der ProbefTeilprobe: O Filtration 0,45um o HNO, auf pH<2 O HCl auf pH<2 O 10g
CaCQs/0,5L o 6 mL Zinkacetat/300 mL o HaSO4 auf pH<2 O CuSQy4 g gem. Konservierungsliste
Probenaufbewahrung: i kiihl < 4 °C § dunkel O sauerstoffrei B Glas ‘El PE GefaB 0 Headspace

Bemerkungen (ggf. Riickseite benutzen):

Parameter: geméaB Auftrag 0\ :
Unterschrift des Probennehmers: . (&

771

Dok.: EFUN-MF-5-07-009-001, Rev. 01, giiltig ab 10.02.2015




EUROFINS Umwelt Nord GmbH

Probenahmeprotokoll Grundwasser (DIN 38402-A 13)

*19 033369_
Art der Wasserprobe: 1 Grundwasser Datum der PN: 'y 3. /5 Harsandn aw
Masssteilendurchmess;.-r: ﬂ cm Auftraggeber: Dr. Harig
Probenbezeichnung: (> b Mh L: Projekt: GWM Dangast
Probennehmer (Kiirzel): 3 f:*"} 4 Ort der PN: Saphuser StraBe, Dangast
Uhrzeit: s, '4; Messstelle: LM [

Art der Probenahme: 0 Schépfen O Saugen 3 Pumpen MP1 O Pumpen Comet O 24h-Mischprobe
O Hahnprobe 0 Ruttner-Schépfer o qual. Stichprobe 0 Sonstiges © GW-Direkt
Schlauch-/Rohrmaterial: 0 PVC (weich) o PVC (hart) O Edelstahl 0 PE O Sonstiges

Oberkante Rohr im Geldnde: = ¢ £ _m  Wasserspiegel unter OK Rohr vorPN: ] ¢ m

Hohe OKRohraufNN: ___ - mNN Wasserspiegel unter OK Rohr bei PN: — - m

Entnahmetiefe ab OK Rohr: j. 0 m Gesamttiefe der Messstelle: _ /! ?, SO m

Forderstrom: Beim Abpumpen: 7/ L/min Bei Probenahme: 4 L/min
Pumpzeit vor Probenahme: 5 min Abpumpmenge vor PN: ) - L

Farbung: tg'farblos OweiB Ograu O gelb Obraun ©grin © blau O schwarz o Sonstiges
Trilbung: i keine 0 schwach O mittel 0 stark o Sonstiges

Geruch: O geruchlos O erdig W faulig (H,S) O jauchig (NHs) © Chlor © Mineraldl o chemisch
O Benzin O Teerdl o Sonstiges
Ausgasung: Oja & nein Bodensatz: O ja 14 nein

-y

{ ' |
Lufttemperatur:  + °C Wassertemperatur (im Férderstrom): -/, ;’ °C

Wassertemperatur in Messstelle: : - °Cin - m unter Wasserspiegel
Elektrische Leitfahigkeit: | "\ uS/em (bezogen auf 25 °C)  Sauerstoffgehalt: - -/ ¥ mgO,/L
;9 . / 7
pH-Wert: (5N bei A i‘-, °C Wassertemperatur ~ Hydrogencarbonat: - mmol HCO,/L
Redox-Spannung: - 3/ 4 mv {gemessen) - mV (bezogen auf Wasserstoffelektrode)
Beim Abpumpen .min 10 min ]2 min_| 20 min_| 25 min |30 min | 35 min | 40 min
[LF in pS/cm] nach: 133 ] 2521y
’ G ! -~ \ !) e
[pH-Wert] nach g,/ A W, AL
[Sauerstoff in mg/L] nach 777 |o __4..\ 2 A4

Vorbehandlung der Probe/Teilprobe: o Filtration 0,45um © HNO; auf pH<2 © HClauf pH<2 O 10g
CaCO04/0,5L 0 6 mL Zinkacetat/300 mL 0 HeSO4 auf pH<2 0O CuS0q4 ; gem. Konservierungsliste
Probenaufbewahrung: [ kihl < 4°C t,? dunkel C sauerstoffrei & Glas 51 PE GefaB 0 Headspace
Bemerkungen (ggf. Riickseite benutzen):

Parameter: geméaB Auftrag C ,

Unterschrift des Probennehmers: | LS

Dok.: EFUN-MF-5-07-009-001, Rev. 01, giiltig ab 10.02.2015




EUROFINS Umwelt Nord GmbH -I

Probenahmegrotokoll Grundwasser (DIN 38402-A 13)
— °19.033370-

Art der Wasserprobe: ) Grundwasser Datum der PN: f'."‘.f. 3 AR Vereanan gy
Messstellendurchmesser: : cm Auftraggeber: Dr. Harig
Probenbezeichnung: £ M) Projekt: GWM Dangast
Probennehmer (Kiirzel): Y £ a8, Ort der PN: Saphuser Strafe, Dangast
Uhrzeit: A1 S0 " ¥ Messstelle: Ey M )

Art der Probenahme: 0 Schépfen © Saugen X Pumpen MP1 O Pumpen Comet O 24h-Mischprobe
O Hahnprobe o Ruttner-Schépfer o qual. Stichprobe T Sonstiges & GW-Direkt
Schlauch-/Rohrmaterial: 0 PVC (weich) 0 PVC (hart) = Edelstahl J PE O Sonstiges

Oberkante Rohr im Geldnde: ¢ m Wasserspiegel unter OK Rohrvor PN: 7 i m
Hohe OK Rohrauf NN: - m NN Wasserspiegel unter OK Rohr bei PN: - m

P —

Entnahmetiefeab OKRohr: __ S [ m  Gesamttiefe der Messstelle: _ §.35 m
Forderstrom: Beim Abpumpen: Y Umin Bei Probenahme: 4 L/min
Pumpzeit vor Probenahme: S min Abpumpmenge vor PN; | 2 L

Fﬁrbung:’he\farblos B weiB Ograu ogelb ©braun O grin o blau O schwarz o Sonstiges

Tribung: g keine O schwach © mittel © stark O Sonstiges
Geruch: C geruchios O erdig & faulig (H,S) o jauchig (NHs) o Chlor o Mineraldl © chemisch
O Benzin O Teerdl O Sonstiges

Ausgasung: O ja {1 nein Bodensatz: o ja 17 nein
Lufttemperatur: ¢ °C Wassertemperatur (im Férderstrom): /0 & oG
Wassertemperatur in Messstelle: : - °Cin - m unter Wasserspiegel

Elektrische Leitfihigkeit: Ao 1_ uS/cm (bezogen auf 25 °C) Sauerstoffgehalt: © mgO,/L
pH-Wert: é', 1‘1 bei A¢,Y4 <c Wassertemperatur ~ Hydrogencarbonat: - mmol HCO,/L
Redox-Spannung: ~ /0¥ 4 _mV (gemessen) - mV (bezogen auf Wasserstoffelektrode)

Beim Abpumpen Smin |8 min i |20 min |25 i 30 min_| 35 min | 40 min
[LF in pS/cm] nach: ' 2 (901 |%ey

[pH-Wert] nach L Ac 5” % GJ;'_E 7

[Sauerstoff in mg/L] nach | - (3 ehf 0,3

Vorbehandiung der Probe/Teilprobe: 0 Filtration 0,45um T HNO; auf pH<2 = HCI auf pH<2 O 10g
CaCO4/0,5L 0 6 mL Zinkacetat/300 mL O H2S04 auf pH<2 0 CuS0O4 % gem. Konservierungsliste
Probenaufbewahrung: % kihl < 4 °C [ dunkel o sauerstoffrei }q Glas & PE GefaB o Headspace
Bemerkungen (ggf. Riickseite benutzen):

Parameter: gemaB Auftrag (’\
\

' 4
Unterschrift des Probennehmers: L

.
1]

Dok.: EFUN-MF-5-07-009-001, Rev. 01, giiltig ab 10.02/2015
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-1,00 m NN .-.'_- 14.07.2015) / —= Filterrohr
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4,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. GWM 2 RW: 0
Projekt Dangast, Saphuser Strasse HW: 0
Ort d. Bhrg. Dangast, Saphuser Strasse Hohe NN: 9,04
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