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1 Aufgabenstellung und ortliche Gegebenheiten

Die Stadt Varel plant im Rahmen der 42. Anderung des Flichennutzungsplans die Aufstel-
lung des vorhabenbezogenen Bebauungsplans Nr. 237 zur Errichtung eines Lebensmittel-
Vollsortimenters. Das Planungsgebiet liegt zentral in dem Vareler Stadtteil Obenstrohe an
der L 819 — Wiefelsteder Strafle und war bisher durch den Bebauungsplan Nr. 112 [13]
iberplant. Abbildung 1 zeigt einen Ausschnitt aus dem Bebauungsplan Nr. 237.

Um das Plangebiet liegt schutzbediirftige Wohnbebauung, welche in den Bebauungspla-
nen Nr. 112, 119 und 72 festgesetzt ist und in Teilen dem Schutzanspruch eines Misch-
gebiets sowie eines allgemeinen Wohngebiets unterliegt [13][14]. Im Rahmen der Bau-
leitplanung waren die aus dem Betrieb des geplanten Vollsortimenters resultierenden ge-
werblichen Gerduschimmissionen an der umliegenden schutzbediirftigen Bebauung nach
TA Larm [3] zu untersuchen und zu beurteilen. Dafiir war neben der schutzbediirftigen
Bebauung die gewerbliche Gerduschvorbelastung durch den nérdlich des Plangebiets lie-
genden Netto-Markts sowie das Ostlich liegende Autohaus Max Scholz mit integrierter Kfz-
Werkstatt bei der schalltechnischen Begutachtung des Vorhabens zu beriicksichtigen.
Weiterhin ist in das Ostlich gelegene Netto-Marktgebdude ein Blumenladen, eine Bank
und ein Backer (dieser wird in den geplanten Vollsortimenter iibergehen) integriert. Der
ebenfalls ostlich liegende Standort der Freiwilligen Feuerwehr Obenstrohe wurde bei der
Untersuchung der Vorbelastung in Absprache mit der Stadt Varel [17] nicht mitberiick-
sichtigt. Der Feuerwehr-Standort ist einerseits als nicht gewerbliche Anlage mit einem
allgemeinniitzigen Zweck anzusehen und zum anderen ist die Verlegung der Feuerwache
zu einem anderen Standort geplant.

Die itap - Institut fiir technische und angewandte Physik GmbH ist von der Haar+Egerer GbR
beauftragt worden, ein schalltechnisches Gutachten zu erstellen. In diesem Gutachten
wird aufgezeigt, ob durch die gewerblichen Gerdauschbelastungen des geplanten Lebens-
mittel-Vollsortimentes die umliegende, bestehende Wohnbebauung entsprechend nach
den Vorgaben der TA Larm [3] immissionsseitig geschiitzt bleibt.
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Abbildung 1:

Ausschnitt aus dem Bebauungsplans Nr.

237 der Stadt Varel (Quelle [14]).
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2 Verwendete Unterlagen

Die Immissionsberechnungen sind auf der Grundlage folgender Richtlinien, Normen, Stu-
dien und Hilfsmitteln durchgefiihrt:

a) Gesetze, Verordnungen

[1]  BImSchG: ,Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luft-
verunreinigungen, Gerdusche, Erschiitterungen und dhnliche Vorgange” (Bundes-
Immissionsschutzgesetz - BImSchG), in der aktuellen Fassung.

[2]  VLarmSchR 97: ,Richtlinien fiir den Verkehrslarmschutz an BusfernstraRen in
Baulast des Bundes”, vom 02.06.1997.

b)  Beurteilungspegel, Beurteilungszeiten und Orientierungswerte

[3] TA Larm: ,Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundesimmissions-
schutzgesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm)“, vom 26. August
1998, GMBI Nr. 26, S. 503 ff. Gedndert durch Verwaltungsvorschrift vom
01.06.2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5).

[4] 16. BImSchV (Verkehrslarmschutzverordnung) - Sechszehnte Verordnung zur
Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes, Fassung vom 18.12.2014.

[5] DIN 18005-1: ,Schallschutz im Stadtebau”, Juli 2002 und Beiblatt 1 zu DIN
18005, ,Berechnungsverfahren, schalltechnische Orientierungswerte fiir die stad-
tebauliche Planung”, Mai 1987.

c)  Schallausbreitung, Abschirmung

[6] DIN-ISO 9613-2: ,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, Teil 2:
Allgemeines Berechnungsverfahren”, Beuth Verlag, Berlin, Oktober 1999.

[7] RLS-90: ,Richtlinien fiir den Larmschutz an StraBen”, Der Bundesminister fiir Ver-
kehr, 1990.

d)  Weitere Unterlagen und Hilfsmittel

[8] DIN 4109-1: ,Schallschutz im Hochbau - Teil 1, Mindestanforderungen®, Beuth
Verlag, Juli 2016.

[9] DIN 4109-2: ,Schallschutz im Hochbau - Teil 2, Rechnerische Nachweise der Er-
fiillung der Anforderungen®”; Beuth Verlag; Juli 2016.

[10] Bayrische Parkplatzlarmstudie: Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissi-
onen aus Parkpldtzen, Autohdfen und Omnibusbahnhofen sowie von Parkhdusern
und Tiefgaragen; 6. iiberarbeitete Auflage; Bayrisches Landesamt fiir Umwelt,
Augsburg 2007.
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[11] IMMI 2018: Behordlich anerkanntes Immissionsprognoseprogramm der Firma Wél-
fel Monitoring Systems GmbH + Co. KG, Hochberg, fiir die Erstellung von Larmim-
missionsprognosen.

[12] Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegerdusche auf Be-
triebsgelinden von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen, Hes-
sisches Landesamt fiir Umwelt, Heft 192, Ausgabedatum 1995, und Heft 3, Aus-
gabedatum 2005.

[13] Lageplan, Grundrisse, Ansichten, Verkehrszdhldaten, Auskiinfte iiber betrieb-
liche Abldufe und Anlagen iibermittelt per E-Mail durch die Mennerich GmbH im
Februar, Marz und April 2019 per telefonischer Auskunft im April 2019.

[14] Bebauungspldne Nr. 72 und 119 sowie Planzeichnungen des Bebauungsplans
Nr. 237 iibermittelt per E-Mail durch die NWP Planungsgesellschaft mbH am
25.02.2019 und 25.04.2019.

[15] Ortsbesichtigung durch einen Mitarbeiter der itap GmbH am 06.03.2019.

[16]  Auskiinfte zu den betrieblichen Abldufen und Anlagen des Netto-Markts
tibermittelt per E-Mail durch die Netto Marken-Discount AG & Co. KG am
09.04.2019.

[17] Telefonische Absprache bzgl. der Freiwilligen Feuerwehr Obenstrohe mit der
Stadt Varel am 24.04.2019.

[18] Webseite des Autohaus Max Scholz: http://www.autohaus-max-scholz.de/, letz-
ter Zugriff: 13.05.2019.

[19] Handwerk und Wohnen - bessere Nachbarschaft durch technischen Wandel,
TOV Rheinland, Ausgabe: 1993/2005.

[20] Sachsische Freizeitlarmstudie, Freistaat Sachsen, Landesamt fiir Umwelt und
Geologie, Dresden, 2006.

[21] Emissionsdaten-Katalog des Bundesumweltamtes, Forum Schall, Stand 08/2016,
http://www.umweltbundesamt.at/fileadmin/site/umweltthemen/laerm/forum sch
all/downloads/Emissionsdatenkatalog 2016.pdf, letzter Zugriff: 13.05.2019.
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3 Ermittlungs- und Beurteilungsgrundlagen

Nachfolgend werden die Ermittlungs- und Beurteilungsgrundlagen der gewerblichen Ge-
rauschbelastung auf die umliegende, schutzbediirftige Wohnbebauung aufgefiihrt.

3.1 Gerduschimmissionen durch gewerbliche Anlagen

Da im vorliegenden Fall ein konkretes Bauvorhaben fiir eine nicht genehmigungsbediirfti-
ge, gewerbliche Anlage vorliegt, wurden die Gerduschimmissionen nach den Vorgaben der
TA Larm [3] beurteilt. Fiir die Gerduschentwicklung durch die Erh6hung des Verkehrs auf
offentlichen Strallen durch den geplanten Betrieb wurden Anforderungen in Form von
Immissionsgrenzwerten in der 16. BImSchV (Verkehrslarmschutzverordnung) [4] be-
schrieben. Diese sind gesondert zu untersuchen.

3.1.1 Immissionsrichtwerte fiir Gerausche aus gewerblichen Anlagen

Wie bereits erwdahnt unterliegen die maRgeblich betroffenen Bebauungen dem Schutzan-
spruch eines allgemeinen Wohngebiets sowie eines Mischgebiets [13][14]. In Abschnitt 6
der TA Larm [3] sind Richtwerte fiir Gerduschimmissionen an schutzbediirftigen Gebauden
festgelegt. Die entsprechenden Immissionsrichtwerte sind getrennt nach Tag- und Nacht-
zeitraum in der nachfolgenden Tabelle 1 aufgefiihrt.

Tabelle 1: Immissionsrichtwerte fiir Gerduschimmissionen aus gewerblichen Anlagen
nach TA Ldarm [3].

Immissionsrichtwerte nach TA Larm in dB(A) fiir
Beurteilungszeitraume
allgemeine Wohngebiete (WA) Mischgebiete (MI)
tags 6 Uhr - 22 Uhr 55 60
nachts 22 Uhr - 6 Uhr 40 45

Die Immissionsrichtwerte gelten tagsiiber fiir eine Beurteilungszeit von 16 Stunden. Fiir
die Beurteilung der Gerdauscheinwirkungen zur Nachtzeit ist die lauteste, volle Nachtstun-
de (z. B. 22:00 Uhr bis 23:00 Uhr) malgeblich.

Die Immissionsrichtwerte gelten auch dann als iiberschritten, wenn einzelne Gerdusch-
spitzen im Tagzeitraum mehr als 30 dB(A) und im Nachtzeitraum mehr als 20 dB(A) iiber
den Richtwerten liegen.
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In allgemeinen Wohngebieten wird die besondere Stérwirkung von Gerduschen wahrend
folgender Zeitraume durch einen Zuschlag von 6 dB(A) zu den jeweiligen Anlagengerdu-
schen beriicksichtigt:

werktags 6:00 - 7:00 Uhr,
20:00 - 22:00 Uhr und

sonn- und feiertags 6:00 - 9:00 Uhr,
13:00 - 15:00 Uhr und
20:00 - 22:00 Uhr.

GemaR Ziffer 2.2 nach TA Larm [3] umfasst der Einwirkungsbereich einer gewerblichen
Anlage samtliche Flachen, in denen die von der Anlage ausgehenden Gerdausche einen
Beurteilungspegel verursachen, der weniger als 10 dB(A) unter dem fiir diese Flachen
maRgebenden Immissionsrichtwert liegt oder Gerduschspitzen verursachen, die den fiir
deren Beurteilung malgebenden Immissionsrichtwert erreichen.

3.1.2 Immissionsgrenzwerte fiir betriebsbedingte Verkehrsgerdausche auf
offentlichen Verkehrswegen

Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrsflachen, die einer Anla-
ge (Gewerbe) zuzuordnen sind, sind nach TA Larm in einem Abstand von bis zu
500 Metern vom Betriebsgrundstiick durch MalRnahmen organisatorischer Art soweit wie
moglich zu vermindern, wenn

e sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche fiir den Tag oder die Nacht rech-
nerisch um mindestens 3 dB erhdhen,

e keine Vermischung mit dem iibrigen Verkehr erfolgt ist und

e die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) erst-
mals oder weitergehend iiberschritten werden.

Mallnahmen werden nur erforderlich, wenn alle drei genannten Punkte zutreffen.

Die Gerduschimmissionen auf offentlichen StraRen durch einen Betrieb werden nach der
16. BImSchV beurteilt. In der Tabelle 2 sind die Immissionsgrenzwerte der
16. BImSchV [4] fiir Verkehrsgerdusche auf offentlichen StralRen dargestellt.
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Tabelle 2: Immissionsgrenzwerte nach 16. BImSchV Fehler! Verweisquelle konnte nicht

gefunden werden..

Immissionsgrenzwerte gemaR 16. BImSchV in

Beurteilungszeitraume dB(A) fiir
allgemeine Wohngebiete Mischgebiete
tagsiiber 6:00 Uhr - 22:00 Uhr 59 64
nachts 22:00 Uhr - 6:00 Uhr 49 >4

Fir die Ermittlung der Beurteilungspegel gilt tagsiiber die Beurteilungszeit von

16 Stunden und nachts iiber die Beurteilungszeit von 8 Stunden.

3.2 MaRgebliche Immissionsorte

Zur Beurteilung der Gerduschimmissionen in der Umgebung des Plangebiets wurden neun

mallgebliche Immissionsorte an vorhandener Wohnbebauung festgelegt worden (siehe
Tabelle 3 und Abbildung 2).

Die Immissionsorte sind an der vorhandenen Wohnbebauung in einem Abstand von 0,5 m

aulRerhalb vor der Mitte des geoffneten Fensters des vom Gerdusch am starksten betroffe-
nen schutzbediirftigen Wohnraumes (Wohnen und Schlafen) nach DIN 4109-1 [6] festge-

legt worden.

Die Hohe der Immissionsorte betrdgt im 1. Obergeschoss 4,8 m {iber Oberkante-Gelande.

Das Geldnde weist keine deutlichen, beurteilungsrelevanten Hohenunterschiede auf.

Tabelle 3: Beschreibung der mafSgeblichen Immissionsorte.

Immissionsorte Adresse Aufpunkthohe Schutzanspruch
IP 1 Wiefelsteder Str. 75, 26316 Varel
P2 Im Warfen 1G, 26316 Varel
1P 3 Im Warfen 3, 26316 Varel
IP 4 Im Warfen 6, 26316 Varel MI
IP 5 Wiefelsteder Str. 63, 26316 Varel 1.0G
IP 6 Wiefelsteder Str. 82, 26316 Varel
P7 Wiefelsteder Str. 88, 26316 Varel
IP 8 Wiefelsteder Str. 92, 26316 Varel WA
P9 Wiefelsteder Str. 83A, 26316 Varel MI

ap
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4 Gewerbliche Gerauschbelastung

Fiir die Beurteilung der durch den zusatzlichen Betrieb des Vollsortimenters entstehenden
gewerblichen Gesamtgerdauschbelastung war die Gerauschbelastung durch das bereits be-
stehende Gewerbe sowie durch den geplanten Vollsortimenter nach den Vorgaben der
TA Larm [3] zu ermitteln und zu beurteilen.

In den folgenden Abschnitten werden die Emissionsdaten des bereits bestehenden Ge-
werbes sowie die des geplanten Vollsortimenters beschrieben. Weiterhin werden die aus
den genannten gewerblichen Gerduschbelastungen insgesamt an der umliegenden Wohn-
bebauung resultierenden Gerduschimmissionen aufgefiihrt und beurteilt.

4.1 Emissionsdaten der Gerauschvorbelastung

Bei der Betrachtung der gewerblichen Gerduschvorbelastung waren folgenden Betriebe zu
beriicksichtigen:

e Netto-Markt
e Autohaus Max Scholz.

Die Verkehre des Blumenmarktes und der Bankfiliale werden mit denen des Netto-Markts
zusammengefasst. Wie bereits in Abschnitt 1 erwahnt wird der derzeit noch im Netto-
Markt bestehende Backer in den geplanten Vollsortimenter {ibergehen und somit im Rah-
men der gewerblichen Zusatzbelastung beriicksichtigt.

Im folgenden Abschnitt werden die Emissionsquellen der beurteilungsrelevanten Betriebe
detailliert beschrieben. In Abbildung 3 ist die Lage der Emissionsquellen des Netto-
Marktes sowie des Autohaus Max Scholz dargestellt.
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Abbildung 3: Lage der Emissionsquellen des Netto-Marktes und des Autohauses Max Scholz
(hinterlegter Plan: Quelle [13]).

4.1.1 Netto-Markt

Die folgenden Betriebsablaufe basieren auf Angaben des derzeitigen Betreibers [16] so-
wie einer Ortsbesichtigung durch einen Mitarbeiter der itap GmbH [15].

Der Netto-Markt mit einer Nettoverkaufsflaiche von 1000 m? hat von Montag bis Samstag
in der Zeit von 07:00 bis 21:00 Uhr gedffnet. Der Betrieb umfasst zwischen zehn und 16
Mitarbeiter und die Betriebszeiten liegen montags bis samstags in der Zeit von 06:00 und
21:30 Uhr. Laut der Angaben des Betreibers ist taglich mit ca. 1000 Kunden zu rechnen.

Gerduschimmissionen, die dem Markt (oder der im Markgebaude integrierten Bankfiliale
bzw. dem Blumenladen) zuzuordnen sind, entstehen durch:
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a) Parkplatzverkehr

Die bestehenden Verkehre auf dem zukiinftig gemeinsam mit dem geplanten Vollsorti-
menter zu nutzenden Parkplatz wurden im Rahmen einer Verkehrsuntersuchung an den
bestehenden Parkplatzeinfahrten durch die Ingenieurgemeinschaft Dr. Ing. Schubert (Han-
nover) im Jahr 2018 ermittelt (siehe Anhang A) [13]. Diese geben auRerdem die bei In-
betriebnahme des geplanten Vollsortimenters insgesamt zu erwartenden Parkplatzverkeh-
re flir das Prognosejahr 2030 an. Aus dem Grund, dass bei Neubau des Vollsortimenters
eine VergroRerung der Parkplatzflaiche geplant und generell eine Vermischung der Nut-
zung durch beide Markte (und der im Netto-Markgebdude integrierten Bankfiliale bzw.
dem Blumenladen) zu erwarten ist, werden die Parkplatzverkehre zusammengefasst in der
Zusatzbelastung (siehe Abschnitt 4.2) beriicksichtigt.

b) Lkw-Fahrwege

Neben dem Pkw-Parkplatzverkehr durch Kunden des Marktes (oder des im Marktgebdude
bestehenden Blumenladen bzw. der Bankfiliale) entstehen Gerduschimmissionen durch
die Warenanlieferung und -verladung. Taglich liefert wahrend der Betriebszeiten maximal
ein Lkw mit Kiihlaggregat Ware an der dafiir vorgesehenen Laderampe an. Die Laderampe
hat eine Tiefe von bis zu 1,20 Meter unterhalb des Geldndeniveaus und wird zusdtzlich
durch eine Uberdachung aus Trapezblech und einem kleinen Gebiude an der Riickseite
der Verladeflache abgeschirmt (siehe Anhang B). Fiir die Trapezblechiiberdachung wurde
im Prognosemodell das Referenzspektrum eines Trapezblechdaches mit einer Tiefe von
45 mm aus der Datenbank der Software IMMI 2018 [11] angesetzt. Die Abschirmung des
Gebdudes an der Riickseite der Verladeflache wurde als Wand mit einer Abschirmhdhe von
2,50 Meter beriicksichtigt.

Die Anfahrt und Abfahrt des anliefernden Lkw wurde als Linienschallquelle nach
DIN-ISO 9613-2 [6] simuliert. Zusammengefasst wurden hierfiir folgende Emissionsdaten
im Modell angenommen:

Gerauschquellenart: Linienschallquelle berechnet nach DIN-ISO 9613-2 [6]
Schallleistungspegel: L'wan =63 dB(A) pro Lkw, Meter und Stunde [12]
Spitzenpegel: Lwame =108 dB(A) (Entliiften der Druckluftbremse) [12]
relative Quellhdhe: he =10m

Einwirkzeiten: Te = jeweils eine Stunde pro Vorgang, da es sich um

stundenbezogene Schallleistungspegel handelt

Anzahl Lkw-Bewegungen: N = eine im Tagzeitraum zwischen 06:00 u. 07:00 Uhr
(konservativ, in der morgendlichen Ruhezeit).
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Flir das riickwartige Anfahren bzw. Rangieren des Lkw an den Ladezonen wurden folgende
Emissionsdaten in der Prognose angesetzt:
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Gerauschquellenart: Linienschallquelle berechnet nach DIN-ISO 9613-2 [6]

Schallleistungspegel: L'wazn =68 dB(A) pro Lkw, Meter und Stunde fiir
Rangiergerdusche [12]

Spitzenpegel: Lwamex =108 dB(A) (Entliiften der Druckluftbremse) [12]

relative Quellhdhe: he =1,0m

Einwirkzeiten: Te = jeweils eine Stunde pro Vorgang, da es sich um

stundenbezogene Schallleistungspegel handelt

= eine im Tagzeitraum zwischen 06:00 u. 07:00 Uhr
(konservativ, in der morgendlichen Ruhezeit).

Anzahl Lkw-Bewegungen: N

c) Sonstige Lkw-Gerdusche

Beim Halten des Lkw zum Entladen kénnen Gerdusche durch bspw. Anlassen des Motors,
Tiirenschlagen, den Motorleerlauf sowie durch die Betriebsbremse entstehen. Diese wur-
den als zusammengefasste Punktschallquelle nach DIN-ISO 9613-2 [6] im Modell ange-
setzt. Tabelle 4 zeigt die Schallleistungspegel der einzelnen mdglichen Gerdausche sowie
den daraus resultierenden stundenbezogenen Schallleistungspegel.

Tabelle 4: Darstellung der Fahrzeuggerdusche mit Einwirkzeiten pro Lkw gemdfs [12].

Fertaoeller Schallleistung Einwil:kzgit pro Er- Anz.ahl.der Schallleistung pro
[dB(A)] eignis [s] Ereignisse Stunde [dB(A)]
Anlassen 100,0 5 1 71,4
Tiirenschlagen 100,0 5 2 14,4
Leerlauf 94,0 10 1 68,4
Betriebshremse 108,0 5 1 79,4
) 81,3

Fiir die Gerdusche, die beim Halten der Lkw entstehen kdnnen, wurden somit folgende

Emissionsdaten angesetzt:

Gerauschquellenart: Punktschallquelle berechnet nach DIN-ISO 9613-2 [6]
Schallleistungspegel: Lws 1n =81,3 dB(A) pro Stunde und Ereignis
Quellhdhe: he =1,0m

Anzahl Lkw-Bewegungen: N

= eine im Tagzeitraum zwischen 06:00 u. 07:00 Uhr

(konservativ, in der morgendlichen Ruhezeit).
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d) Lkw-Kiihlaggregat

GemaR Angaben des Betreibers ist der anliefernde Lkw mit einem aktiven Kiihlaggregat
ausgestattet. In der Prognose wurde das Kiihlaggregat, welches sich unmittelbar hinter
der Fahrerkabine befindet, als Punktschallquelle nach DIN-ISO 9613-2 [6] mit einer Ein-
wirkzeit von einer Stunde beriicksichtigt. Zusammengefasst haben sich folgende Emissi-
onsdaten fiir das Kiihlaggregat ergeben:

Gerauschquellenart: Punktschallquelle berechnet nach DIN-ISO 9613-2 [6]
Schallleistungspegel: Lua =97 dB(A) gemaR [12]

Quellhohe: he =3,0m

Einwirkzeit: Te = eine Stunde im Tagzeitraum zw. 06:00 u. 07:00 Uhr

(konservativ, in der morgendlichen Ruhezeit).

Die Lage der Emissionsquellen des Lieferverkehrs ist in Abbildung 3 dargestellt.

e) Warenverladung

Die moglichen Ladeaktivitaten mit Paletten-Hubwagen wurden in der Prognose als Punkt-
schallquelle auf der Verladeflache angesetzt. Dies ist gemaR DIN-ISO 9613-2 [6] zuldssig,
da der Abstand zwischen der Ladezone und dem nachstgelegenen Immissionsort hinrei-
chend groR ist. Die Verladung findet laut Betreiber mit einer Ameise bzw. einem Palet-
ten-Hubwagen statt. Fiir die Warenanlieferung wurden 40 Paletten-Verladungen beriick-
sichtigt, woraus 80 Hubwagenbewegungen resultieren. Zusammengefasst wurden folgen-
de Emissionsdaten in der Prognose angesetzt:

Gerauschquellenart: Punktschallquelle berechnet nach DIN-ISO 9613-2 [6]

Schallleistungspegel: Lwa 1n =88 dB(A) pro Stunde und Vorgang; Paletten-
Hubwagen {iber fahrzeugeigene Ladebordwand [12]

Quellhohe: he =0m

Einwirkzeiten: Te = jeweils eine Stunde pro Vorgang, da es sich um

stundenbezogene Schallleistungspegel handelt

Anzahl Bewegungen: N = 80 im Tagzeitraum zwischen 06:00 u. 07:00 Uhr

(konservativ, in der morgendlichen Ruhezeit).

Abbildung 3 zeigt die Lage der genannten Emissionsquelle.
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f) Einkaufswagensammelbox

Die Einkaufswagensammelbox wurde im Modell mit folgenden Emissionsdaten beriicksich-
tigt:

Gerauschquellenart: Flachenschallquelle berechnet nach DIN-ISO 9613-2 [6]
Schallleistungspegel: Lusn  =72,0 dB(A) pro Stunde und Vorgang [12]

Lwawin = 59,2 dB(A) pro Stunde, Vorgang und m?
Spitzenpegel: Luame =106 dB(A) [12]
relative Quellhohe: he =0,5m
Flache: S =12 m?
Einwirkzeiten: Te = jeweils eine Stunde pro Vorgang, da es sich um

stundenbezogene Schallleistungspegel handelt

Anzahl EKW-Bewegungen: N = 1500 zwischen 07:00 u. 21:00 Uhr.

Die Anzahl an Einkaufswagenbewegungen wurde anhand der Kundenfrequenz von 1000
Personen pro Tag abgeschatzt. Dabei wurde angenommen, dass etwa zwei Drittel der
Kunden (Anzahl: 750) einen Einkaufswagen verwenden, woraus 1500 Gerduschereignisse
an der Einkaufswagensammelbox resultieren.

Die geplante Lage der Einkaufswagensammelbox (EKW-Box) ist in Abbildung 3 gekenn-
zeichnet.

g) Verfliissiger-Anlagen

An der der Laderampe befinden sich drei Verfliissiger [15]. Die genaue Lage ist Abbil-
dung 3 zu entnehmen. Die im Prognosemodell angesetzte Schallleistung wurde dem zu-
gehorigen, vom Betreiber tbermittelten technischen Datenblatt entnommen. Fiir jeden
der Verfliissiger wurden folgende Emissionsdaten zugrunde gelegt:

Gerduschquellenart: Punktschallquelle berechnet nach DIN-ISO 9613-2 [6]
Schallleistungspegel: Lua = 64 dB(A) [16]

relative Quellhohe: he =3 m [15]

Einwirkzeiten: Te = 16 h im Tagzeitraum,

Te =1 h Nachtzeitraum (lauteste Nachtstunde).
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4.1.2 Autohaus Max Scholz

Die im Folgenden genannten Betriebsabldaufe basieren auf einer Ortshesichtigung [15]
sowie Angaben auf der Webseite des Autohauses [18].

Neben dem Verkauf von Fahrzeugen bietet das Autohaus Dienstleistungen wie Reparatur-
und Wartungsarbeiten an. Die Offnungszeiten des Betriebs mit neun Mitarbeitern liegen
werktags zwischen 07:30 und 17:00 Uhr und samstags zwischen 09:00 und 12:00 Uhr.

Zu dem Betrieb gehort eine Halle mit zwei Rolltoren sowie ein angegliederter Gebdudeteil
fiir die Diagnose von Fahrzeugschdaden, welcher ebenfalls ein Rolltor besitzt.

Gerduschimmissionen, die dem Autohaus zuzuordnen sind, entstehen durch:

a) Verkehre auf der AuRenfliche

Auf dem Hof des Autohauses finden Verkehre durch Kunden, Lieferungen und Fahrten der
Fahrzeuge zu den Reparatur- oder Wartungsbereichen statt. Aus dem Grund, dass diese
Verkehre schwer zu quantisieren sowie ortlich zuzuordnen sind, wurden diese in der
Prognose als Flachenschallquelle gemaR DIN-ISO 9613-2 [6] konservativ mit einem Pegel
von 60 dB(A) pro m? angesetzt. Um mdgliche Verkehre vor und nach der eigentlichen
Offnungszeit zu beriicksichtigen, wurde fiir die Flichenschallquelle eine Einwirkzeit von
06:00 bis 20:00 Uhr angenommen. Insgesamt wurden die Verkehre auf der AuRenflache
mit folgenden Emissionsdaten in der Prognose modelliert:

Gerduschquellenart: Flachenschallquelle berechnet nach DIN-ISO 9613-2 [6]
Schallleistungspegel: Liya- = 60 dB(A) pro m?

Spitzenpegel: Lwamex  =99,5 dB(A) [10]

relative Quellhdhe: he =1m

Einwirkzeiten: Te =1 h im Tagzeitraum innerhalb der Ruhezeiten,

13 h im Tagzeitraum auRerhalbe der Ruhezeiten.

Die Lage der Schallquelle ist Abbildung 3 zu entnehmen.

b) Reparatur- und Wartungsgerausche

Wahrend der Arbeiten konnen die Rolltore der Halle und des angegliederten Gebaudeteils
geoffnet sein, wodurch Gerdausche von den Arbeiten im Inneren nach aullen abgestrahlt
werden. Diese wurden jeweils als Punktschallquelle gemald DIN-ISO 9613-2 [6] in der
Prognose auf der mittleren Hohe der Hallentore angesetzt. Als Schallleistungspegel wurde
einer im Rahmen einer Studie der TUV Rheinland Group fiir Kfz-Werkstitten ermittelter
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Halleninnenpegel von 75 dB(A) angesetzt [19]. Die Einwirkzeit wurde auch hier konserva-
tiv von 06:00 bis 20:00 Uhr angenommen. Die Lage der Schallquellen ist Abbildung 3 zu
entnehmen. Fiir jede Tor6ffnung wurden angenommen, dass diese durchgangig wahrend
der Arbeiten gedffnet sind. Im Prognosemodell wurden je Toroffnung folgende Emissi-
onsdaten zugrunde gelegt:

Gerauschquellenart: Punktschallquelle berechnet nach DIN-ISO 9613-2 [6]
Schallleistungspegel: Lua =75 dB(A) [19]

relative Quellhdhe: he =1,5m [15]

Einwirkzeiten: T. =1 h im Tagzeitraum innerhalb der Ruhezeiten,

13 h im Tagzeitraum auRerhalbe der Ruhezeiten.

4.2 Emissionsdaten des geplanten Vollsortimenters

Die im Folgenden beschriebenen Betriebsabldufe basieren auf Angaben des Planungshiiros
sowie des zukiinftigen Betreibers [13].

Bei dem geplanten Vollsortimenter wird gemaR Angaben des Planungsbiiros konservativ
von einer Offnungszeit zwischen 06:00 und 22:00 Uhr ausgegangen. Neben dem Park-
platzverkehr sowie der Nutzung der geplanten Einkaufswagensammelbox sind Gerdu-
schimmissionen durch den Lieferverkehr und die Verladung der Waren an der nordlich des
Marktes vorgesehenen Ladezone zu erwarten. Fiir die Ladezone ist eine Rampe mit einer
Tiefe von bis zu 1,2 Meter unterhalb des Gelindeniveaus sowie eine Uberdachung im Be-
reich der Warenannahme geplant. Zu den Lieferverkehren sind Gerduschimmissionen
durch eine in der Ladezone geplanten Kartonpresse und einem Gasverfliissiger sowie einer
Abluftanlage auf dem Dach zu erwarten.

Wie bereits in Abschnitt 1 erwahnt wird der Backer aus dem Netto-Markt in den neu ge-
planten Vollsortimenter integriert. Von diesem sind Gerduschimmissionen durch die
nachtliche Anlieferung und Verladung der Backwaren sowie einem an der dstlichen Ecke
des Marktgebdudes geplanten AulRenbereich zu erwarten.

Abbildung 4 zeigt die Lage der zu erwartenden Schallquellen. In Anhang C sind der
Grundriss und die Ansichten des geplanten Vollsortimenters dargestellt.

Im Folgenden werden die Gerduschquellen des geplanten Vorhabens detailliert beschrie-
ben:



Projekt Nr. 3453-19-a-cb Vorhabenbezogener B-Plan Nr.

237 Stadt Varel Seite 19 von 47

INSTITUT fJ!I LD[NISC\ \;_LNDI
ANGEWANDTE PHYSTK GAEH

32440300 32440350 32440400 32440450
. . | . . | . . I
“e27
14 -
i a A s S nnvanans
B mmmmp=e ]
Tt o
| mmmnr _ = f
R 9
!E Parkfliche | o
: S=nmE WEm)
g
I uE I
8 i e 2
Q. A e Hl-mljp,wﬁ"ﬁlﬁ?:‘_’ - A : - s
py | b, WL A |||le4 Lt P AR EEEERNEEN ] T b
% . e ek E- T umii x_lf - —— - | T 8
H - 10 A% 5N It L
q 226 ias 0 ﬂ: I Bl I T -:_,
SEENRRIF g5 es REUERETRaaRILIE TR TR AL i
\_ NENE e P =srj AN Bl I i T n: 223
il HiHLkw-Fahrwege ; ,1Einkaufswagen5ammelbox‘—ﬁl 69
I ‘7_7 T j ; ; ARL E
| LY l ¥, A (Lel 223
. QL suss ESmEs 28 1 68
I fLg AR s | : |Fahrweg Anlieferung Bécker|
Eiq. !g_,- = ~ - 7 . amr 7
i = ol Lz F tﬂ 3 &
sonstige Gerdusche Lkw ’ T LA i ] ?” &
o T J L ey T @ 5]
0 P 3 vy Faasran - & ©
3 e P S 7 & =
5 \4% N oy & b
fre / S S
A A . s 154
a8 N 3l
» |Kartonpresse &> St T e
Skl kw-Kihlaggregat . 4
= $ - Warenverladung Bécker[ s ¢
= \\\ Warenverladung
i },\
Gasverflussiger Aulenbereich Bécker
154
N 7 19
\'\ -// |
o N b w
S |2, N o g e 55 ’I <«
3 N \\\ Ll /,/'/ I ﬁ
ey L. TN & 0, S
o222 N X o~ 5 L
0 17 222 W 1 /Zé
= T T M’ ‘ T T T | T T T |
32440300 32440350 32440400 32440450

Abbildung 4: Lage der Emissionsquellen des Vollsortimenters (hinterlegter Plan: Quelle

[13]).

a) Parkplatzverkehr

Die gemeinsame Parkflache des geplanten Edeka-Marktes sowie des Netto-Marktes wurde

mit einer Flachenschallquelle nach DIN-ISO 9613-2 [6] gemald der Bayerischen Parkplatz-

ldrmstudie [10] simuliert. Die Berechnung der Emissionsdaten erfolgte iiber das so ge-

nannte ,zusammengefasste Verfahren”. Bei diesem Verfahren werden die Teilschallquellen

der Ein- und Ausparkvorgange sowie die des Verkehrs auf den Fahrgassen (sog. Durch-

fahranteil) zusammengefasst. Gleichung 1 zeigt die zur Berechnung des flichenbezoge-

nen Schallleistungspegels Ly~ aller Vorgange auf der Fahrwegflache verwendete empiri-

sche Formel gemaR der Bayerischen Parkplatzlarmstudie [10]:
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Luw = Lo + Kea + Ki + Kp + Koo + 10 - 1g(B - N) — 10 -1g (=) dB(a)

mit
Luo Ausgangsschallleistungspegel fiir eine Bewegung/h
Kea Zuschlag fiir die Parkplatzart (Tab. 34 in [10])
Kr Zuschlag fiir die Impulshaltigkeit (Tab. 34 in [10])
Ko Pegelerhdhung infolge des Durchfahr- und Parksuchverkehrs in dB(A):
Kp = 2,5-1g(f - B —9) fiir f - B > 10 Stellplatze; K, = 0fiir f - B < 10

Kistro Zuschlag fiir unterschiedliche Fahrbahnoberflachen

B Bezugsgrolle (hier: Anzahl Stellpldtze)

f Stellplatz je Einheit der BezugsgroRe; f=1

N Bewegungshaufigkeit, Bewegungen je Einheit der Bezugsgrofie und Stunde
S Gesamtflache der zusammengefassten Fahrwege in m2,

INSTITUT FOR TECHNISCHE UNDE
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(1)

In Tabelle 5 werden die Emissionsdaten fiir die Berechnung der Schallleistung der Park-

flache sowie der nach dem oben genannten Verfahren berechnete Schallleistungspegel

dargelegt. Der Berechnung wurden die Prognosedaten fiir das Jahr 2030 der Verkehrsun-

tersuchung durch die Ingenieurgemeinschaft Dr. Ing. Schubert (Hannover) zugrunde ge-

legt [13]. Die durchschnittlich pro Tag prognostizierten 3730 Pkw-Bewegungen fiir die

Parkplatzzufahrt wurden konservativ fiir den Zeitraum von 06:00 bis 22:00 Uhr angesetzt.

Zur Nachtzeit wurden zusdtzlich, die aus der Verkehrsuntersuchung resultierenden fiinf

Pkw-Bewegung von Kunden der Sparkassenfiliale (Geldautomat), beriicksichtigt. Als Bo-

denbelag des Parkplatzes wurde Pflaster mit einer Fugenbreite gréf3er 3 mm angesetzt.

Tabelle 5: Emissionsdaten des Pkw-Parkplatzes des geplanten Vollsortimenters

Emissionsdaten Parkplatz
Parkplatzart Parkplatz an Einkaufszentren (Std., P)
Anzahl Stellpldtze 157
Gesamtflache des Parkplatzes S 3385 m?
Nrag 1,485*
Bewegungshiufigkeit N Nere 1,485
(Bewegungen pro Stellplatz und Stunde) Nyacht 0,032~
Kr 5dB
Korrekturfaktoren Kea 4 dB
Kistro 1dB
Spitzenschallleistungspegel L, max 99,5 dB(A)
L 1eq 101,1 dB(A)
Schallleistungspegel L, ruke 101,1 dB(A)
Lw, nacht 84,44 dB(A)

* anhand der Zihlergebnisse der Verkehrsuntersuchung [13] ermittelte Bewegungshdufigkeit

dp
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b) Einkaufswagensammelbox

Die Einkaufswagensammelbox des Vollsortimenters wurde im Modell mit folgenden Emis-
sionsdaten beriicksichtigt:

Gerauschquellenart: Flachenschallquelle berechnet nach DIN-ISO 9613-2 [6]
Schallleistungspegel: Lusn  =72,0 dB(A) pro Stunde und Vorgang [12]

Lwaw1n = 60,6 dB(A) pro Stunde, Vorgang und m?
Spitzenpegel: Luame =106 dB(A) [12]
relative Quellhohe: he =0,5m
Flache: S =12 m?
Einwirkzeiten: Te = jeweils eine Stunde pro Vorgang, da es sich um

stundenbezogene Schallleistungspegel handelt

Anzahl EKW-Bewegungen: N = 1600 zwischen 06:00 u. 22:00 Uhr.

Der angesetzten Anzahl der Einkaufswagenbewegungen wurde die des Netto-Marktes
(1500 Bewegungen) zugrunde gelegt und entsprechend auf die lingeren Offnungszeiten
des geplanten Vollsortimenters angepasst. Die geplante Lage der Einkaufswagensammel-
box (EKW-Box) ist in Abbildung 4 gekennzeichnet.

c) Lkw-Fahrwege

Laut zukiinftigem Betreiber liefern maximal drei Lkw mit Kiihlaggregat Ware an der dafiir
vorgesehenen Laderampe wadhrend des Tagzeitraums (einer davon wahrend der morgend-
lichen Ruhezeiten) an. Die Ausfiihrung der Laderampe wurde bereits in der Einleitung des
Abschnitts beschrieben. Fiir die geplante Trapezblechiiberdachung, welche eine Hohe von
3,25 m aufweist, wurde im Prognosemodell das Referenzspektrum eines Trapezblechda-
ches mit einer Tiefe von 45 mm aus der Datenbank der Software IMMI 2018 [11] ange-
setzt. Die Anfahrt und Abfahrt des anliefernden Lkw wurde als Linienschallquelle nach
DIN-ISO 9613-2 [6] simuliert. Zusammengefasst wurden hierfiir folgende Emissionsdaten
im Modell angenommen:
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Gerauschquellenart: Linienschallquelle berechnet nach DIN-ISO 9613-2 [6]
Schallleistungspegel: L'wan =63 dB(A) pro Lkw, Meter und Stunde [12]
Spitzenpegel: Lwame =108 dB(A) (Entliiften der Druckluftbremse) [12]
relative Quellhdhe: he =10m

Einwirkzeiten: Te = jeweils eine Stunde pro Vorgang, da es sich um

stundenbezogene Schallleistungspegel handelt

Anzahl Lkw-Bewegungen: N = eine im Tagzeitraum innerhalb der morgendlichen
Ruhezeit,
zwei im Tagzeitraum auRerhalb der Ruhezeiten.

Fiir das riickwartige Anfahren bzw. Rangieren der Lkw an den Ladezonen wurden folgende
Emissionsdaten in der Prognose angesetzt:

Gerduschquellenart: Linienschallquelle berechnet nach DIN-ISO 9613-2 [6]

Schallleistungspegel: L'wan =68 dB(A) pro Lkw, Meter und Stunde fiir
Rangiergerdusche [12]

Spitzenpegel: Lwamex =108 dB(A) (Entliiften der Druckluftbremse) [12]

relative Quellhohe: he =1,0m

Einwirkzeiten: Te = jeweils eine Stunde pro Vorgang, da es sich um

stundenbezogene Schallleistungspegel handelt

Anzahl Lkw-Bewegungen: N = eine im Tagzeitraum innerhalb der morgendlichen
Ruhezeit,
zwei im Tagzeitraum auBerhalb der Ruhezeiten.

d) Sonstige Lkw-Gerdusche

Beim Halten der Lkw zum Entladen konnen Gerausche durch bspw. Anlassen des Motors,
Tiirenschlagen, den Motorleerlauf sowie durch die Betriebsbremse entstehen. Diese wur-
den als zusammengefasste Punktschallquelle nach DIN-ISO 9613-2 [6] im Modell ange-
setzt. Tabelle 4 in Abschnitt 4.1.1 zeigt die Schallleistungspegel der einzelnen maglichen
Gerdusche sowie den daraus resultierenden stundenbezogenen Schallleistungspegel. Fiir
die Gerdausche, die beim Halten der Lkw entstehen konnen, wurden somit folgende Emis-
sionsdaten angesetzt:
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Gerauschquellenart: Punktschallquelle berechnet nach DIN-ISO 9613-2 [6]

Schallleistungspegel: Lws, 1» = 81,3 dB(A) pro Stunde und Vorgang

Quellhohe: he =1,0m

Anzahl Vorgange: N = eine im Tagzeitraum innerhalb der morgendlichen
Ruhezeit,

zwei im Tagzeitraum auRerhalb der Ruhezeiten.

e) Lkw-Kiihlaggregate

Konservativ wurde fiir alle anliefernden Lkw ein aktives Kiihlaggregat beriicksichtigt. In
der Prognose wurde jedes Kiihlaggregat, welches sich unmittelbar hinter der Fahrerkabine
befindet, als Punktschallquelle nach DIN-ISO 9613-2 [6]. Aus dem Grund, dass die Anlie-
ferung der Fleischwaren in der morgendlichen Ruhezeit einen geringen Ladeumfang und
somit auch eine geringere Verladezeit aufweisen wird, wurde fiir diese Anlieferung eine
Einwirkzeit von einer halben Stunde angenommen. Fiir die weiteren Anlieferungen auRer-
halb der Ruhezeiten wurde konservativ eine Einwirkzeit von einer Stunde beriicksichtigt.
Zusammengefasst haben sich folgende Emissionsdaten fiir die Kiihlaggregate ergeben:

Gerauschquellenart: Punktschallquelle berechnet nach DIN-ISO 9613-2 [6]
Schallleistungspegel: Lua =97 dB(A) gemaR [10]

Quellhdhe: he =30m

Einwirkzeit: Te = 0,5 Stunden im Tagzeitraum wahrend der

morgendlichen Ruhezeit,
2,0 Stunden im Tagzeitraum auerhalb der
Ruhezeiten.

f) Warenverladung

Die moglichen Ladeaktivitaten mit Paletten-Hubwagen wurden in der Prognose als Punkt-
schallquelle auf der Verladeflache angesetzt. Dies ist gemdld DIN-ISO 9613-2 [6] zuldssig,
da der Abstand zwischen der Ladezone und dem nachstgelegenen Immissionsort hinrei-
chend groR ist. Die Verladung findet laut Betreiber mit einer Ameise bzw. einem Palet-
ten-Hubwagen statt. Die Anzahl der Ladevorgange der einzelnen Warenanlieferungen
wurde einer detaillierten Auflistung des zukiinftigen Betreibers bzgl. der zu erwartenden
Lieferverkehre (siehe Anhang D) entnommen. Die dort angegebene Transportmenge wur-
de aufgerundet. Fiir jeden Ladevorgang wurden zwei Hubwagenbewegungen beriicksich-
tigt. Zusammengefasst wurden folgende Emissionsdaten in der Prognose angesetzt:
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Gerauschquellenart: Punktschallquelle berechnet nach DIN-ISO 9613-2 [6]

Schallleistungspegel: Lws, 1n =88 dB(A) pro Stunde und Vorgang; Paletten-
Hubwagen iiber fahrzeugeigene Ladebordwand [12]

Quellhohe: he =0m

Einwirkzeiten: Te = jeweils eine Stunde pro Vorgang, da es sich um

stundenbezogene Schallleistungspegel handelt

Anzahl Bewegungen: N = 10 im Tagzeitraum innerhalb der morgendlichen
Ruhezeit,
150 im Tagzeitraum auerhalb der Ruhezeiten.

Abbildung 4 zeigt die Lage der genannten Emissionsquelle.

g) Kartonpresse

Im Bereich der Ladezone (siehe Abbildung 4) ist eine Kartonpresse mit einer Aufnahme-
kapazitdt von bis zu 20 m* der Firma Avermann oder Presto geplant. In der Prognose wur-
de die lautere Anlage des Typs HG 20 der Firma Presto angesetzt. Anhand des hierfiir vor-
liegenden, in einem Meter Abstand gemessenen Schalldruckpegels von 75 dB(A) (siehe
Anhang E) [13] wurde {iber die Software IMMI 2018 [11] ein Schallleistungspegel von
97 dB(A) fiir die Anlage ermittelt. Die Anlage wurde als Punktschallquelle im Modell rea-
lisiert. Dies ist gemdl® DIN 9613-2 zuldssig, da der Abstand zwischen der Anlage und dem
nachstgelegenen Immissionsort hinreichend groR ist.

Pro Tag kann von etwa 30 Pressvorgangen mit einer Einwirkzeit von je 40 Sekunden aus-
gegangen werden. Konservativ wurde angenommen, dass die Halfte der Vorgange inner-
halb der Ruhezeiten stattfinden. Insgesamt wurde die Kartonpresse mit folgenden Emis-
sionsdaten in der Prognose angesetzt:

Gerduschquellenart: Punktschallquelle berechnet nach DIN-ISO 9613-2 [6]

Schallleistungspegel: Lua =96 dB(A)

Quellhohe: he =12m

Einwirkzeit: T. = 10 Minuten im Tagzeitraum innerhalb der
Ruhezeiten,
10 Minuten im Tagzeitraum auRerhalb der
Ruhezeiten.

h) Technische Anlagen auf dem Dach

Auf dem Dach des Vollsortimenters ist ein Gasverfliissiger des Typs GVH 080.3B/2X3-S(S)
der Firma Giintner geplant. Dieser erreicht gemdR technischem Datenblatt (siehe An-
hang F) unter Volllast einen Schallleistungspegel von 64 dB(A) [13]. Die zur Zeit der Gut-
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achtenerstellung vorgesehene und in der Prognose angesetzte Lage ist Abbildung 4
bzw. 5 (Position 3) zu entnehmen. In Abbildung 5 sind zwei weitere mogliche Positionen
fiir den Gasverfliissiger eingezeichnet, deren Lage nach entsprechend durchgefiihrten
Prognoseberechnungen als zuldssig anzusehen ist.

Der Gasverfliissiger wurde mit folgenden Emissionsdaten im Prognosemodell beriicksich-
tigt:

Gerauschquellenart: Punktschallquelle berechnet nach DIN-ISO 9613-2 [6]
Schallleistungspegel: Lua = 64 dB(A) [13]

Quellhohe: he =8,0m

Einwirkzeit: Te = 24 Stunden.

Bestandsbaum Eiche
nicht geschitzt it B-Plan 1!

Abbildung 5: Lage der Emissionsquellen des Vollsortimenters (hinterlegter Plan: Quelle
[13]).

Neben dem Gasverfliissiger ist eine Offnung einer Abluftanlage auf dem Dach des Vollsor-
timenters geplant. Diese wird laut Angaben des Planungsbiiros einen maximalen Schall-
leistungspegel von 45 dB(A) an der Offnung erreichen [13]. Zur Zeit der Gutachtenerstel-
lung war die genaue Lage der Anlage nicht bekannt, daher wurde diese nahe des Gasver-
fliissigers gewahlt (siehe Abbildung 4). Es konnte jedoch durch mehrere Prognoseberech-
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onierung der Abluftanlage auf der gesamten Dachflache zuldssig ware.
Die Anlage wurde mit folgenden Emissionsdaten im Prognosemodell beriicksichtigt:

Gerauschquellenart: Punktschallquelle berechnet nach DIN-ISO 9613-2 [6]
Schallleistungspegel: Lua = 45 dB(A) [13]

Quellhohe: he =8,0m

Einwirkzeit: Te = 24 Stunden.

i) Lieferverkehr und Ladeaktivititen des Backers

Die Anlieferung der Backwaren erfolgt gemald Angaben des zukiinftigen Betreibers mit ei-
nem Lieferwagen in der Nachtzeit gegen 05:30 Uhr. Die Anfahrt wurde als Linienschall-
quelle gemaR DIN-ISO 9613-2 [6] mit folgenden Emissionsdaten im Prognosemodell be-

riicksichtigt:

Gerduschquellenart: Linienschallquelle berechnet nach DIN-ISO 9613-2 [6]

Schallleistungspegel: L'wasn =47 dB(A) pro Pkw, Meter und Stunde [21]

Spitzenpegel: Luame  =99,5 dB(A) [10]

relative Quellhdhe: he =1,0m

Einwirkzeiten: Te = jeweils eine Stunde pro Vorgang, da es sich um
stundenbezogene Schallleistungspegel handelt

Anzahl Bewegungen: N = eine im Nachtzeitraum.

Fiir die Verladung der Backwaren, welche mit Rollcontainern durchgefiihrt werden soll,
wurden in der Prognose 30 Bewegungen angenommen. Diese beinhalten ebenfalls den
Abtransport von leeren Warenkdrben. Im ,Technischen Bericht zur Untersuchung der Lkw-
und Ladegerdusche [...]“ der Hessischen Landesanstalt fiir Umwelt aus dem Jahr
1995 [12] wird ein, aus einer Bewegung eines Rollcontainers mit Hartkunststoff-Rollen
tiber die Ladebordwand eines Lkws resultierender, stundenbezogener Schallleistungspegel
von 78 dB(A) angegeben. Da nach Riicksprache mit dem Planungsbiiro gemal} dem heuti-
gen Stand der Technik bei dem geplanten Backereibetrieb die Rollcontainer mit Gummi-
rollen ausgestattet werden sollen [13], kann ein um 10 dB geringere stundenbezogener
Schallleistungspegel fiir die geplanten Rollcontainer angesetzt werden. Die Verladung der
Backwaren wurde somit mit folgenden Emissionsdaten im Modell beriicksichtigt:
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Gerdauschquellenart: Linienschallquelle berechnet nach DIN-ISO 9613-2 [6]

Schallleistungspegel: Lusn = 68,0 dB(A) pro Stunde und Vorgang
Lwa,sn  =56,3 dB(A) pro Stunde, Vorgang und Meter

Spitzenpegel: Luame =102 dB(A) [12]

Streckenldnge: [ =14,7m

relative Quellhdhe: he =0,5m

Einwirkzeiten: Te = jeweils eine Stunde pro Vorgang, da es sich um

stundenbezogene Schallleistungspegel handelt

Anzahl Bewegungen: N = 30 im Nachtzeitraum.

j) AuRenbereich des Backers

Fiir die Gerdausche, die durch den Aufenthalt von Personen im geplanten Aulenbereich
des Backers entstehen, wurde eine Flachenschallquelle nach DIN ISO 9613 [6] gemaR der
Sachsischen Freizeitldrmstudie mit folgenden Emissionsdaten im Prognosemodell ange-

setzt:
Gerauschquellenart: Flachenschallquelle nach DIN ISO 9613-2 [6]
Schallleistungspegel: L“w  =66,0 dB(A) pro m*
(Biergarten bis ca. 300 Personen) [20]
Flache: S =rd. 145 m?
Quellhohe: h =1,20 m
Einwirkzeit: Te = 3 Stunden im Tagzeitraum innerhalb der
Ruhezeiten,
13 Stunden im Tagzeitraum aulBerhalb der
Ruhezeiten.

4.3 Ergebnisse der Immissionsprognose

Die Berechnung der Beurteilungspegel und der Spitzenpegel an den mal3geblichen Immis-
sionsorten wurde mithilfe der Software IMMI 2018 der Firma Wolfel Monitoring Systems
GmbH + Co. [11] durchgefiihrt. Das Programm berechnet die Schallausbreitung gemal}
TA Larm [3] entsprechend der DIN-ISO 9613-2 Abschnitt 6 [6].

Es wurde eine detaillierte Prognose gemaRR Abschnitt A.2.3 der TA Larm [3] durchgefiihrt.
Da fiir die Prognose nur A-bewertete Schallpegel vorliegen, wurde die Prognose gemaR
Abschnitt A.2.3.1, Absatz 3 mit Summenpegeln entsprechend der DIN ISO 9613-2 Ab-
schnitt 1 durchgefiihrt. Die Beurteilungspegel wurden nach Gleichung 6 der
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DIN ISO 9613-2 unter Beriicksichtigung der Mitwindbedingungen ermittelt. Es wird die
Mitwindsituation mit Co = 0 dB beriicksichtigt. Damit liegt die Prognose ganzjahrig auf
der ,sicheren Seite”.

In Tabelle 6 sind die Beurteilungspegel fiir der aus der gewerblichen Gerdauschvorbelas-
tung und Zusatzbelastung zu erwartenden Gesamtgerduschbelastung an den maligebli-
chen Immissionsorten aufgelistet. Tabelle 7 zeigt die an den Immissionsorten auftreten-
den Pegelspitzen. Die Werte werden fiir den Tag- und Nachtzeitraum aufgefiihrt.

Tabelle 6: Prognostizierte Beurteilungspegel fiir die gewerbliche Gesamtgerduschbelastung
an den einzelnen Immissionsorten.

INSTITLTFOR TECHNISCHE UNDI
 PHYSTK GHIB

. Immissionsrichtwerte
Beurteilungspegel L, - -
in dB(A) genTaIS TA Lirm
Immissionsorte - - - T G, -
Tagzeitraum Nachtzeitraum Tagzeitraum Nachtzeitraum
22:00 bis 22:00 bis 6:00 bis 22:00 bis
06:00 Uhr 6:00 Uhr 22:00 Uhr 6:00 Uhr
IP1 59,5 27,8
IP 2 54,7 31,9
IP3 43,3 22,8
IP 4 45,7 24,1 60 45
IP5 55,9 31,2
IP 6 57,2 33,9
Ip 7 57,3 40,7
IP 8 51,5 23,4 55 40
IP9 40,0 23,8 60 45

Tabelle 7: Prognostizierte Spitzenpegel an den einzelnen Immissionsorten.

. Immissionsrichtwerte
Spitzenpegel L, max - .
. gemaR TA Larm
in dB(A) in dB(A)
Immissionsorte : : : :
Tagzeitraum Nachtzeitraum Tagzeitraum Nachtzeitraum
22:00 bis 22:00 bis 6:00 bis 22:00 bis
06:00 Uhr 6:00 Uhr 22:00 Uhr 6:00 Uhr
IP1 71,6 52,0
IpP 2 68,3 51,0
IP 3 49,3 43,3
IP 4 56,6 45,0 90 65
IP 5 68,7 52,0
IP 6 69,9 61,5
Ip 7 69,1 60,8
IP 8 54,4 52,1 85 60
IP9 47,6 36,5 90 65
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Anhang G sind als Listen die Teil-Beurteilungspegel sowie die spitzenpegelverursachen-
den Gerduschquellen beigefiigt.

4.4 Beurteilung der Prognoseergebnisse

Den Prognoseergebnissen in Tabelle 6 bzgl. der Beurteilungspegel kann entnommen wer-
den, dass die Immissionsrichtwerte gemald TA Larm [3] durch die zusatzliche Gerduschbe-
lastung des geplanten Vollsortimenters an allen Immissionsorten im Tag- und Nachtzeit-
raum weiterhin eingehalten werden. Im Tagzeitraum wird der Immissionsrichtwert um
mindestens 0,5 dB und im Nachtzeitraum um mindestens 4,3 dB an dem am starksten be-
lasteten Immissionsorten (IP 1/IP 7) unterschritten.

Die Prognoseergebnisse in Tabelle 7 zeigen, dass die Immissionsrichtwerte gemal® TA
Larm bzgl. der Spitzenpegel ebenfalls an allen Immissionsorten im Tag- und Nachtzeit-
raum eingehalten werden. Die Immissionsrichtwerte bzgl. Spitzenpegel werden gemaR
Prognose im Tagzeitraum um mindestens 18,4 dB und im Nachtzeitraum um mindestens
3,5 dB unterschritten.

Aus den oben genannten Ergebnissen auf der Basis der in diesem Gutachten aufgefiihrten
Betriebsablaufe ist der Betrieb des Vollsortimenters auf dem Plangebiet aus immissions-
schutzrechtlicher Sicht als zuldssig anzusehen. Es sind keine gesonderten Schallschutz-
malnahmen nétig.
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5 Beurteilung des betriebsbezogenen StraRenverkehrs

Verkehrsgerausche auf offentlichen Verkehrsflachen, die der Anlage zuzuordnen sind, wa-
ren gemdR TA Larm [3] (Punkt 7.4) gesondert zu priifen und nach der Verkehrslarm-
schutzverordnung (16. BImSchV [4]) zu beurteilen.

Der Prognose der verkehrstechnischen Untersuchung im Anhang A ist zu entnehmen, dass
sich das Verkehrsaufkommen durch den Betrieb des geplanten Vollsortimenters um weni-
ger als ein Fiinftel erhoht. Demnach wird keine Erh6hung des Beurteilungspegels um 3 dB
an den maRgeblichen Immissionsorten durch die zusatzliche Verkehrsbelastung erreicht
und somit sind gemdl Abschnitt 3.1.2 keine gesonderten MalRnahmen zur Reduzierung
der Gerduschbelastung diesbeziiglich durchzufiihren.
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6 Zusammenfassung

Die Stadt Varel plant im Rahmen der 42. Anderung des Flichennutzungsplans die Aufstel-
lung des vorhabenbezogenen Bebauungsplans Nr. 237 zur Errichtung eines Lebensmittel-
Vollsortimenters. In der Ndahe des Plangebiets befindet sich schutzbediirftige Wohnbe-
bauung, welche in Teilen dem Schutzanspruch eines allgemeinen Wohngebiets und
Mischgebiets unterliegt. Demnach war die aus der bestehenden gewerblichen Gerduschbe-
lastung sowie der durch den geplanten Vollsortimenter resultierende Gesamtgerduschbe-
lastung an der vorhandenen Wohnbebauung nach den Vorgaben der TA Ldrm zu untersu-
chen und zu beurteilen.

Die itap - Institut fiir technische und angewandte Physik GmbH wurde von der Haar+Egerer
GbR beauftragt ein schalltechnisches Gutachten zu erstellen. In diesem Gutachten wurde
aufgezeigt, ob durch den geplanten Vollsortimenter mit integrierter Backerei die umlie-
gende, bestehende Wohnbebauung entsprechend immissionsseitig nach den Vorgaben der
TA Larm [3] geschiitzt bleibt.

Die Untersuchungen fiihrten zusammengefasst zu folgenden Ergebnisse:

Gesamtgerdauschimmissionen an der umliegenden Bebauung

Durch die zusdtzlichen Gerduschimmissionen des geplanten Vollsortimenters werden die
Immissionsrichtwerte gemdl TA Larm weiter eingehalten. Im Tagzeitraum werden die
Immissionsrichtwerte um mindestens 0,5 dB und im Nachtzeitraum um mindestens
4,3 dB unterschritten. Die Immissionsrichtwerte bzgl. Spitzenpegel werden ebenfalls an
allen Immissionsorten im Tag- und Nachtzeitraum eingehalten.

Die Gerduschimmissionen durch den zu erwartenden, betriebsbedingten Verkehr des Voll-
sortimenters waren gemal’ den Vorgaben der 16. BImSchV nicht zu priifen.

Aus schallimmissionsschutzrechtlicher Sicht ist das im Rahmen der Aufstellung des Be-
bauungsplans Nr. 237 der Stadt Varel geplante Vorhaben unter Beriicksichtigung der im
Schallgutachten zugrunde gelegten Planungsgrundlagen ohne gesonderte Schallschutz-

maRnahmen als zuldssig anzusehen.

Grundlagen der Feststellungen und Aussagen sind die vorgelegten und in diesem Gutach-
ten aufgefiihrten Unterlagen.

Oldenburg, 17. Mai 2019

Z%/ e i P e

(Immissionsschutz) Massstelle n. § 20b BImSchG (Immissionsschutz + Bauakustik)
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Anhang

Anhang A

Ausschnitte aus der Verkehrsuntersuchung durch die Ingenieurgemeinschaft Dr. Ing. Schu-
bert (Hannover) aus dem Jahr 2018. Oben die Zihldaten aus dem Jahr 2018 und unten die
im Gutachten angesetzten Prognosedaten fiir das Jahr 2030 [13].
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Bild 4: Zahlergebnisse — Spitzenwerte [Kfz/h]

Tabelle 1: Grundlagen zur Berechnung der Schallimmissionen

Abschnitt DTVw DTV m; mn o} P,
Wiefelsteder Str. Nord 8.630 8.112 487 89 5,0 50
Wiefelsteder Str. Sid 8.350 7.849 471 86 50 50
Parkplatzzufahrt 3.730 3.171 198 5 1,5 0

« DTV, durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke an Werktagen [Kfz/24 h]

« DTV durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke aller Tage [Kfz/24 h]

o m maRgebende Verkehrsstarke 6% — 22% Uhr [Kfz/h]

e m, maRgebende Verkehrsstarke 22% — 6% Uhr [Kfz/h]

* D Lkw-Anteil > 2,8 t tags [%)]

s D, Lkw-Anteil > 2,8 t nachts [%]
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Anhang B

Fotos der Ladezone des Netto-Marktes nordlich des Plangebiets [15]
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Anhang C

Grundriss und Ansichten des geplanten Vollsortimenters [13]
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Anhang D

Ausschnitte aus der Ubersicht iiber die geplanten Lieferverkehre des Vollsortimenenters so-

ladungen) TM [13]
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Anhang E

Auszug aus dem Prospekt der Firma Presto (Abmessungen der einzelnen Anlagentypen) so-

wie tabellarische Darstellung der in verschiedenen Abstinden gemessenen Schalldruckpegel

im Betrieb der verschiedenen Anlagentypen [13]

HG 16 R HG 20 R HG 22 R HG 24 R HGS 16 R HGS 18 R HGS 20 R HGS 24 R
Inhalt i 16 20 22 24 16 18 20 24
mm 5450 6100 6550 7000 5900 6280 6600 7500
mm 2420 2420 2420 2420 2420 2420 2420 2420
mm 2600 2600 2600 2600 2600 2600 2600 2600
nm 1350 1350 1350 1350 1350 1350 1350 1350
1| 1000 x 1800 | 1000 x 1800 | 1000 x 1800 | 1000 x 1800 | 1470 x 1800 | 1470 x 1800 | 1470 x 1800 | 1470 x 180(
mm 1260 1260 1260 1260 1690 1690 1690 1690
hxt i | 545 x 1800 | 545 x 1800 | 545 x 1800 | 545 x 1800 | 545 x 1800 | 545x 1800 | 545 x 1800 | 545 x 1800
m 1,7 1,7 1,7 1,7 2,6 2,6 2,6 2,6
mm 3250 3580 3810 3860 3510 3720 3830 4110
m 0,9 0,9 0,9 0,9 1,4 1,4 1,4 1,4
kN 300 300 300 300 300 300 300 300
KN/ 310 310 310 310 310 310 310 310
36 36 36 36 50 50 50 50
icht 4500 4850 5000 5150 4550 4750 4950 5250
torlels 5,5 5,5 5,5 5,5 5,6 5,5 55 55
Gerauschmessungen nach DIN EN 23744
Typ | 1m dB(A) | 5 m dB(A) | 10 m dB(A) | 25 m dB(A)
PreRcontainer
HAN 10 71 70 69 60 Presscontainer 10 m®
HG 20 75 70 67 60 Presscontainer 20 m®
HGS20 71 70 67 60 Presscontainer 20 m®
PHR 68 65 63 60 Presscontainer 20 m®
RHD |
RHD 1200 77 68 65 63 stationdre Verdichter
RHD 1600 77 68 65 63 stationdre Verdichter
RHD 1800 77 68 65 63 stationare Verdichter
RHD 2000 77 68 65 63 stationdre Verdichter
SHD |
SHD 1600 74 72 71 69 stationdre Verdichter
SHD 22-3000 80 79 77 75 stationdre Verdichter
SHD2200 76 74 71 69 stationdre Verdichter
SHD 3000 76 74 72 70 stationére Verdichter
Schnecken |
SP 60 46 43 41 Schneckenverdichter
SPN 15 62 48 45 43 Schneckenverdichter
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Anhang F

INSTITUT FOR

Technisches Datenblatt des auf dem Dach des Vollsortimenters geplanten Verfliissigers [13]

OR TECHN
ANGEWANDTE PH

P

Leistungsaufnahme:

Datum: 2016-07-14 GUNTNER
Anfrage vom:
Projekt:
Angebots-Nr.:
Position:
Ansprechpartner:
Verfllssiger S-GCHC-32-13-NO
Leistung: 63.0 kW Kaltemittel: R134a™"
Heilkgastemperatur: 77.5°C
Luftvolumenstrom: 17865 m3/h Verflissigungstemperatur: 449 °C
Luft Eintritt: 32.0°C Kondensataustritt: 441 °C
Geodétische Hohe: Om Heilgasvolumenstr.: 22.12 m¥h
Luftgeschwindigkeit: 1.4 m/s Massenstrom: 1156 kg/h
K-Wert: 71.26 W/(m*-K) Druckabfall: 0.32 bar/0.85K
Ventilatoren (EC): 3 Stlck 17230V 50-60Hz Schalldruckpegel: 32 dB(A)(Z}
Daten je Motor (Nominaldaten): im Abstand: 10.0 m
Drehzahl: 415 min-1 Schallleistung: 64 dB(A)
Leistung (el.): 0.15 kW ErP: Konform®
Stromaufnahme: 0.67 AW
Gesamte el. 0.41 kW Energieeffizienzklasse: A (2014)

Gehause: Stahl verzinkt, RAL 7035
Austauschflache: 133.3 m?
Rohrinhalt: 791
Lam. Teilung: -
Passe: 1
Leergewicht: 207 kg®
Max. Betriebsdruck: 32.0 bar
Abmessungen:(s)

Geratelange: 3600 mm

Geratebreite: 1088 mm

Geratehghe: 958 mm'®
Zahl der Fllke: 4

WT-Rohre:
Lamellen:
Anschlisse je Gerat:
Eintrittsstutzen:
Austrittsstutzen:
Strénge:
DGRL-Einstufung:

microox / Aluminium®

Aluminium®
Kupfer®®
42.0 * 1.60 mm
42.0*1.60 mm

Kategorie I, Modul A”

Itap

U
K GRBF

1SCH
ST
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INSTITUT FOR TECHNISCHE U
ANGEWANDTE PHYSTK GAEH

Anhang G

Teilbeurteilungspegel der bei Gesamtgerduschbelastung beriicksichtigten Schallquellen an
den einzelnen Immissionsorten

Mittlere Liste » Punktberechnung
Immissionsberechnung Beurteilung nach TA Larm (1998)
IPkt001 » IP1 Gesamtbelastung Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"”
X = 32440318.38 m y =5914467.27 m z=4.80m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
Lri,A LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB

PRKLOO1 » Parkplatz 56.2 56.2
EZQIi011 » Warenverladung Netto 52.4 57.7
EZQIi002 » Lkw-Kuhlaggregat Vol 51.7 58.7
EZQI003 » Warenverladung Volls 48.1 59.0
FLQI002 » EKW-Box Vollsort 45.0 59.2
EZQIi009 » Lkw-Kuhlaggregat Net 42.6 59.3
EZQIi004 » Kartonpresse Volls. 40.8 59.4
FLQI004 » EKW-Box Netto 39.7 59.4
FLQI003 » Hofflache Kfz 35.9 59.4
LIQi002 » Lkw Rangieren Volls. 35.7 59.5
LIQiI001 » Lkw Anfahrt Volls. 35.4 59.5
EZQIi001 » sonstige Lkw Gerausc 35.3 59.5
LIQi006 » Lkw Abfahrt Volls. 31.8 59.5
LIQi010 » Lkw Rangieren Netto 25.7 59.5
EZQIi010 » sonstige Lkw Gerausc 25.2 59.5
EZQIi012 » Verflussiger 1 Netto 20.5 59.5 20.5 20.5
LIQi011 » Lkw Abfahrt Netto 20.0 59.5 20.5
FLQIO001 » AuBenbereich Backer 19.6 59.5 20.5
EZQIi014 » Verflussiger 3 Netto 19.4 59.5 19.4 23.0
EZQi007 » Hallentor 1 Kfz 19.4 59.5 23.0
EZQi006 » Hallentor 2 Kfz 18.8 59.5 20.4 20.4 20.4 24.9
EZQi005 » Hallentor 3 Kfz 18.7 59.5 20.4 24.9
EZQIi013 » Verflissiger 2 Netto 16.4 59.5 20.4 16.4 255
LIQi009 » Lkw Anfahrt Netto 15.3 59.5 20.4 25.5
EZQIi016 » Gasverflussiger Voll 13.5 59.5 13.5 21.2 13.5 25.7
EZQIi017 » Abluftanlage Volls. -5.6 59.5 -5.6 21.2 -5.6 25.7
LIQi007 » Warenverladung Bécke 59.5 21.2 22.2 27.3
LIQi008 » Warenanlieferung Bac 59.5 21.2 18.2 27.8
n=28 Summe 59.5 21.2 27.8
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INSTITUTFOR T
ANGEWAND!

IPkt002 » P2 Gesamtbelastung Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"”
X = 32440321.17 m y =5914514.89 m z=4.80m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
Lri,A LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
PRKLOO1 » Parkplatz 52.4 52.4
EZQI003 » Warenverladung Volls 47.3 53.6
EZQIi011 » Warenverladung Netto 43.1 53.9
EZQIi002 » Lkw-Kuhlaggregat Vol 42.7 54.3
FLQI002 » EKW-Box Vollsort 42.4 54.5
FLQI003 » Hofflache Kfz 33.2 54.6
EZQIi004 » Kartonpresse Volls. 32.0 54.6
FLQIO001 » AuRenbereich Backer 31.0 54.6
LIQI001 » Lkw Anfahrt Volls. 30.5 54.6
LIQi002 » Lkw Rangieren Volls. 29.8 54.6
FLQI004 » EKW-Box Netto 29.8 54.7
EZQIi009 » Lkw-Kuhlaggregat Net 29.2 54.7
EZQIi001 » sonstige Lkw Gerausc 271 54.7
LIQi006 » Lkw Abfahrt Volls. 25.7 54.7
EZQi007 » Hallentor 1 Kfz 20.2 54.7
EZQi006 » Hallentor 2 Kfz 16.5 54.7 18.2 18.2 18.2 18.2
EZQi005 » Hallentor 3 Kfz 15.4 54.7 18.2 18.2
LIQi010 » Lkw Rangieren Netto 12.0 54.7 18.2 18.2
EZQIi010 » sonstige Lkw Gerausc 11.4 54.7 18.2 18.2
EZQIi012 » Verflussiger 1 Netto 10.0 54.7 18.2 10.0 18.8
EZQIi014 » Verflussiger 3 Netto 9.8 54.7 18.2 9.8 19.3
EZQIi016 » Gasverflussiger Voll 9.6 54.7 9.6 18.7 9.6 19.7
LIQi011 » Lkw Abfahrt Netto 8.0 54.7 18.7 19.7
LIQI009 » Lkw Anfahrt Netto 6.5 54.7 18.7 19.7
EZQIi013 » Verflussiger 2 Netto 6.0 54.7 18.7 6.0 19.9
EZQIi017 » Abluftanlage Volls. -9.5 54.7 -9.5 18.7 -9.5 19.9
LIQi007 » Warenverladung Bécke 54.7 18.7 315 31.8
LIQi008 » Warenanlieferung Bac 54.7 18.7 14.9 31.9
n=28 Summe 54.7 18.7 31.9
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INSTITUTFOR T
ANGEWAND!

IPkt003 » IP3 Gesamtbelastung Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"”
X = 32440346.89 m y =5914556.76 m z=4.80m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
Lri,A LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQI003 » Warenverladung Volls 39.4 39.4
PRKLOO1 » Parkplatz 38.7 42.1
EZQIi002 » Lkw-Kuhlaggregat Vol 32.3 42.5
FLQI002 » EKW-Box Vollsort 30.3 42.8
FLQI003 » Hofflache Kfz 28.2 42.9
EZQIi011 » Warenverladung Netto 27.8 43.1
FLQI004 » EKW-Box Netto 24.3 43.1
FLQIO001 » AuRenbereich Backer 23.9 43.2
EZQIi004 » Kartonpresse Volls. 21.6 43.2
EZQIi009 » Lkw-Kuhlaggregat Net 19.7 43.2
LIQi002 » Lkw Rangieren Volls. 16.9 43.2
EZQi007 » Hallentor 1 Kfz 16.1 43.2
EZQIi001 » sonstige Lkw Gerausc 15.0 43.3
LIQI001 » Lkw Anfahrt Volls. 14.3 43.3
LIQi006 » Lkw Abfahrt Volls. 14.3 43.3
EZQIi006 » Hallentor 2 Kfz 12.5 43.3 14.1 14.1 14.1 14.1
EZQi005 » Hallentor 3 Kfz 111 43.3 14.1 14.1
LIQi010 » Lkw Rangieren Netto 7.0 43.3 14.1 14.1
EZQIi016 » Gasverflussiger Voll 6.6 43.3 6.6 14.8 6.6 14.8
LIQI009 » Lkw Anfahrt Netto 2.6 43.3 14.8 14.8
LIQi011 » Lkw Abfahrt Netto 25 43.3 14.8 14.8
EZQIi010 » sonstige Lkw Gerausc 1.6 43.3 14.8 14.8
EZQIi012 » Verflussiger 1 Netto -2.0 43.3 14.8 -2.0 14.9
EZQIi014 » Verflussiger 3 Netto -2.1 43.3 14.8 -2.1 15.0
EZQIi013 » Verflussiger 2 Netto -2.5 43.3 14.8 -2.5 15.1
EZQIi017 » Abluftanlage Volls. -12.5 43.3 -12.5 14.8 -12.5 15.1
LIQi008 » Warenanlieferung Bac 43.3 14.8 6.4 15.6
LIQi007 » Warenverladung Bécke 43.3 14.8 21.8 22.8
n=28 Summe 43.3 14.8 22.8
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INSTITUTFOR T
ANGEWAND!

IPkt004 » P4 Gesamtbelastung Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"”
X = 32440373.46 m y =5914552.19 m z=4.80m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
Lri,A LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
PRKLOO1 » Parkplatz 43.6 43.6
EZQI003 » Warenverladung Volls 38.7 44.8
EZQIi002 » Lkw-Kuhlaggregat Vol 334 45.1
FLQI002 » EKW-Box Vollsort 30.9 45.3
FLQI004 » EKW-Box Netto 30.4 45.4
FLQI003 » Hofflache Kfz 29.4 45.5
EZQIi011 » Warenverladung Netto 27.7 45.6
FLQIO001 » AuRenbereich Backer 25.2 45.6
EZQIi004 » Kartonpresse Volls. 20.9 45.7
EZQIi009 » Lkw-Kuhlaggregat Net 20.4 45.7
LIQi002 » Lkw Rangieren Volls. 17.0 45.7
LIQI001 » Lkw Anfahrt Volls. 15.4 45.7
LIQi006 » Lkw Abfahrt Volls. 15.2 45.7
EZQIi001 » sonstige Lkw Gerausc 15.0 45.7
EZQi005 » Hallentor 3 Kfz 14.6 45.7
EZQi007 » Hallentor 1 Kfz 115 45.7
EZQIi006 » Hallentor 2 Kfz 10.2 45.7 11.9 11.9 11.9 11.9
LIQi010 » Lkw Rangieren Netto 10.1 45.7 11.9 11.9
LIQI009 » Lkw Anfahrt Netto 6.7 45.7 11.9 11.9
EZQIi016 » Gasverflussiger Voll 6.1 45.7 6.1 12.9 6.1 12.9
LIQi011 » Lkw Abfahrt Netto 5.4 45.7 12.9 12.9
EZQIi010 » sonstige Lkw Gerausc 2.3 45.7 12.9 12.9
EZQIi013 » Verflussiger 2 Netto -1.8 45.7 12.9 -1.8 13.0
EZQIi014 » Verflussiger 3 Netto -2.4 45.7 12.9 -2.4 13.2
EZQIi012 » Verflussiger 1 Netto -2.4 45.7 12.9 -2.4 13.3
EZQIi017 » Abluftanlage Volls. -13.0 45.7 -13.0 12.9 -13.0 13.3
LIQi007 » Warenverladung Bécke 45.7 12.9 23.6 24.0
LIQi008 » Warenanlieferung Bac 45.7 12.9 7.9 24.1
n=28 Summe 45.7 12.9 24.1
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INSTITUTFOR T
ANGEWAND!

IPkt005 » IP5 Gesamtbelastung Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"”
X = 32440429.48 m y =5914554.32 m z=4.80m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
Lri,A LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
PRKLOO1 » Parkplatz 54.9 54.9
FLQI004 » EKW-Box Netto 47.4 55.6
EZQI003 » Warenverladung Volls 39.2 55.7
FLQI002 » EKW-Box Vollsort 38.8 55.8
FLQI003 » Hofflache Kfz 37.8 55.8
FLQIO001 » AuRenbereich Backer 31.8 55.9
EZQIi002 » Lkw-Kuhlaggregat Vol 30.5 55.9
LIQi010 » Lkw Rangieren Netto 26.8 55.9
EZQIi011 » Warenverladung Netto 24.9 55.9
LIQI001 » Lkw Anfahrt Volls. 24.6 55.9
LIQi006 » Lkw Abfahrt Volls. 24.2 55.9
LIQI009 » Lkw Anfahrt Netto 23.6 55.9
EZQi005 » Hallentor 3 Kfz 21.3 55.9
EZQi007 » Hallentor 1 Kfz 20.5 55.9
EZQi006 » Hallentor 2 Kfz 20.1 55.9 21.7 21.7 21.7 21.7
LIQi011 » Lkw Abfahrt Netto 19.2 55.9 21.7 21.7
EZQIi004 » Kartonpresse Volls. 18.9 55.9 21.7 21.7
EZQIi009 » Lkw-Khlaggregat Net 18.1 55.9 21.7 21.7
LIQi002 » Lkw Rangieren Volls. 14.9 55.9 21.7 21.7
EZQIi001 » sonstige Lkw Gerausc 14.5 55.9 21.7 21.7
EZQIi016 » Gasverflussiger Voll 5.2 55.9 5.2 21.8 5.2 21.8
EZQIi010 » sonstige Lkw Gerausc -0.1 55.9 21.8 21.8
EZQIi013 » Verflussiger 2 Netto -5.9 55.9 21.8 -5.9 21.8
EZQIi014 » Verflussiger 3 Netto -6.7 55.9 21.8 -6.7 21.8
EZQIi012 » Verflussiger 1 Netto -6.7 55.9 21.8 -6.7 21.8
EZQIi017 » Abluftanlage Volls. -14.0 55.9 -14.0 21.8 -14.0 21.8
LIQi007 » Warenverladung Bécke 55.9 21.8 30.3 30.9
LIQi008 » Warenanlieferung Bac 55.9 21.8 19.3 31.2
n=28 Summe 55.9 21.8 31.2
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ANGEWAND!

IPkt006 » IP 6 Gesamtbelastung Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"”
X = 32440457.72 m y =5914503.57 m z=4.80m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
Lri,A LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
PRKLOO1 » Parkplatz 55.7 55.7
FLQI004 » EKW-Box Netto 48.8 56.5
FLQI003 » Hofflache Kfz 44.3 56.8
FLQI002 » EKW-Box Vollsort 42.8 56.9
EZQIi011 » Warenverladung Netto 41.5 57.1
EZQI003 » Warenverladung Volls 35.8 57.1
FLQIO001 » AuRenbereich Backer 34.8 57.1
EZQIi009 » Lkw-Kuhlaggregat Net 33.7 57.1
LIQI001 » Lkw Anfahrt Volls. 31.1 57.2
EZQIi002 » Lkw-Kuhlaggregat Vol 31.0 57.2
LIQi006 » Lkw Abfahrt Volls. 30.3 57.2
EZQi005 » Hallentor 3 Kfz 28.6 57.2
LIQi010 » Lkw Rangieren Netto 28.0 57.2
LIQI009 » Lkw Anfahrt Netto 26.4 57.2
EZQi007 » Hallentor 1 Kfz 25.9 57.2
LIQi011 » Lkw Abfahrt Netto 25.0 57.2
LIQi002 » Lkw Rangieren Volls. 24.4 57.2
EZQi006 » Hallentor 2 Kfz 22.0 57.2 23.6 23.6 23.6 23.6
EZQIi004 » Kartonpresse Volls. 21.8 57.2 23.6 23.6
EZQIi010 » sonstige Lkw Gerausc 17.7 57.2 23.6 23.6
EZQIi001 » sonstige Lkw Gerausc 15.8 57.2 23.6 23.6
EZQIi013 » Verflussiger 2 Netto 12.9 57.2 23.6 12.9 24.0
EZQIi014 » Verflussiger 3 Netto 11.8 57.2 23.6 11.8 24.2
EZQIi012 » Verflussiger 1 Netto 11.8 57.2 23.6 11.8 245
EZQIi016 » Gasverflussiger Voll 7.1 57.2 7.1 23.7 7.1 24.6
EZQIi017 » Abluftanlage Volls. -12.0 57.2 -12.0 23.7 -12.0 24.6
LIQi008 » Warenanlieferung Bac 57.2 23.7 24.4 275
LIQi007 » Warenverladung Bécke 57.2 23.7 32.7 33.9
n=28 Summe 57.2 23.7 33.9
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IPkt007 » IP7 Gesamtbelastung Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"”
X = 32440424.27 m y =5914422.14 m z=4.80m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
Lri,A LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
PRKLOO1 » Parkplatz 55.4 55.4
FLQIO001 » AuRenbereich Backer 47.9 56.1
FLQI003 » Hofflache Kfz 46.4 56.6
FLQI002 » EKW-Box Vollsort 45.6 56.9
EZQIi011 » Warenverladung Netto 43.9 57.1
FLQI004 » EKW-Box Netto 42.5 57.3
EZQIi009 » Lkw-Kuhlaggregat Net 35.6 57.3
LIQI001 » Lkw Anfahrt Volls. 28.4 57.3
LIQi006 » Lkw Abfahrt Volls. 27.7 57.3
EZQI003 » Warenverladung Volls 26.6 57.3
LIQi002 » Lkw Rangieren Volls. 26.1 57.3
EZQi006 » Hallentor 2 Kfz 24.9 57.3 26.5 26.5 26.5 26.5
LIQi010 » Lkw Rangieren Netto 24.8 57.3 26.5 26.5
LIQi011 » Lkw Abfahrt Netto 20.7 57.3 26.5 26.5
EZQIi002 » Lkw-Kuhlaggregat Vol 20.6 57.3 26.5 26.5
EZQi007 » Hallentor 1 Kfz 19.2 57.3 26.5 26.5
LIQI009 » Lkw Anfahrt Netto 19.2 57.3 26.5 26.5
EZQIi010 » sonstige Lkw Gerausc 18.7 57.3 26.5 26.5
EZQIi016 » Gasverflussiger Voll 12.4 57.3 12.4 26.7 12.4 26.7
EZQIi013 » Verflussiger 2 Netto 12.3 57.3 26.7 12.3 26.9
EZQIi004 » Kartonpresse Volls. 10.1 57.3 26.7 26.9
EZQIi014 » Verflussiger 3 Netto 10.0 57.3 26.7 10.0 26.9
EZQIi012 » Verflussiger 1 Netto 9.9 57.3 26.7 9.9 27.0
EZQi005 » Hallentor 3 Kfz 9.5 57.3 26.7 27.0
EZQIi001 » sonstige Lkw Gerausc 4.7 57.3 26.7 27.0
EZQIi017 » Abluftanlage Volls. -6.8 57.3 -6.8 26.7 -6.8 27.0
LIQi008 » Warenanlieferung Bac 57.3 26.7 25.1 29.2
LIQi007 » Warenverladung Bécke 57.3 26.7 40.4 40.7
n=28 Summe 57.3 26.7 40.7
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IPkt008 » P8 Gesamtbelastung Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"”
X = 32440370.50 m y =5914379.65 m z=4.80m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
Lri,A LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQIO001 » AuRenbereich Backer 48.1 48.1
PRKLOO1 » Parkplatz 47.6 50.9
FLQI004 » EKW-Box Netto 38.0 51.1
EZQIi011 » Warenverladung Netto 37.1 51.3
FLQI003 » Hofflache Kfz 36.3 51.4
EZQI003 » Warenverladung Volls 32.7 515
FLQI002 » EKW-Box Vollsort 29.9 51.5
EZQIi009 » Lkw-Kuhlaggregat Net 28.6 515
EZQIi002 » Lkw-Kuhlaggregat Vol 22.3 515
EZQIi016 » Gasverflussiger Voll 21.6 515 23.3 23.3 19.7 19.7
LIQI001 » Lkw Anfahrt Volls. 21.0 51.5 23.3 19.7
LIQi006 » Lkw Abfahrt Volls. 20.8 51.5 23.3 19.7
LIQi010 » Lkw Rangieren Netto 19.4 515 23.3 19.7
LIQI009 » Lkw Anfahrt Netto 18.4 51.5 23.3 19.7
LIQi011 » Lkw Abfahrt Netto 18.2 51.5 23.3 19.7
EZQIi004 » Kartonpresse Volls. 17.8 515 23.3 19.7
EZQIi006 » Hallentor 2 Kfz 14.7 51.5 17.4 24.3 13.7 20.7
LIQi002 » Lkw Rangieren Volls. 12.8 515 24.3 20.7
EZQIi010 » sonstige Lkw Gerausc 11.3 515 24.3 20.7
EZQi007 » Hallentor 1 Kfz 7.5 51.5 24.3 20.7
EZQIi001 » sonstige Lkw Gerausc 7.3 515 24.3 20.7
EZQi005 » Hallentor 3 Kfz 3.7 51.5 24.3 20.7
EZQIi017 » Abluftanlage Volls. 25 515 4.1 24.4 0.5 20.7
EZQIi013 » Verflussiger 2 Netto 2.2 515 24.4 0.2 20.8
EZQIi012 » Verflussiger 1 Netto 21 515 24.4 0.2 20.8
EZQIi014 » Verflussiger 3 Netto 21 515 24.4 0.2 20.8
LIQi007 » Warenverladung Bécke 515 24.4 17.7 22.6
LIQi008 » Warenanlieferung Bac 515 24.4 15.8 23.4
n=28 Summe 515 24.4 23.4
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INSTITUTFOR T
ANGEWAND!

IPkt009 » P9 Gesamtbelastung Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"”
X = 32440326.16 m y =5914376.63 m z=4.80m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
Lri,A LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
PRKLOO1 » Parkplatz 35.1 35.1
EZQIi011 » Warenverladung Netto 32.2 36.9
FLQI003 » Hofflache Kfz 32.1 38.1
FLQIO001 » AuRenbereich Backer 30.8 38.9
EZQI003 » Warenverladung Volls 30.5 39.5
FLQI004 » EKW-Box Netto 24.8 39.6
FLQI002 » EKW-Box Vollsort 23.4 39.7
EZQIi009 » Lkw-Kuhlaggregat Net 23.0 39.8
EZQIi002 » Lkw-Kuhlaggregat Vol 21.7 39.9
EZQIi016 » Gasverflussiger Voll 21.3 39.9 21.3 21.3 21.3 21.3
EZQi006 » Hallentor 2 Kfz 17.3 40.0 18.9 23.3 18.9 23.3
EZQIi004 » Kartonpresse Volls. 16.3 40.0 23.3 23.3
LIQi001 » Lkw Anfahrt Volls. 12.8 40.0 23.3 23.3
LIQi006 » Lkw Abfahrt Volls. 10.6 40.0 23.3 23.3
LIQi010 » Lkw Rangieren Netto 9.3 40.0 23.3 23.3
LIQi002 » Lkw Rangieren Volls. 7.7 40.0 23.3 23.3
EZQIi010 » sonstige Lkw Gerausc 5.8 40.0 23.3 23.3
EZQIi001 » sonstige Lkw Gerausc 4.6 40.0 23.3 23.3
LIQi011 » Lkw Abfahrt Netto 4.1 40.0 23.3 23.3
EZQi007 » Hallentor 1 Kfz 3.7 40.0 23.3 23.3
EZQi017 » Abluftanlage Volls. 3.3 40.0 3.3 23.3 3.3 23.3
LIQi009 » Lkw Anfahrt Netto 23 40.0 23.3 23.3
EZQi005 » Hallentor 3 Kfz 1.0 40.0 23.3 23.3
EZQIi012 » Verflussiger 1 Netto 1.0 40.0 23.3 1.0 23.4
EZQIi014 » Verflussiger 3 Netto 0.9 40.0 23.3 0.9 23.4
EZQIi013 » Verflussiger 2 Netto 0.4 40.0 23.3 0.4 23.4
LIQi008 » Warenanlieferung Bac 40.0 23.3 2.4 235
LIQi007 » Warenverladung Bécke 40.0 23.3 12.4 23.8
n=28 Summe 40.0 23.3 23.8
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INSTITUT FOR TECHNISCHE UNDE
ANGEWANDTE PHYSTK GAEH

Spitzenpegel der bei Gesamtgerduschbelastung beriicksichtigten Schallquellen an den einzel-
nen Immissionsorten

Immissionspunkt Beurteilungszeitraum |Quelle(Lmax) Lw,Sp D,ges Lr,Sp| RW,Sp
/dB(A) /dB|  /dB(A)| /dB(A)

IPkt001  [IP 1 Werktag (6h-22h) LIQi001  |Lkw Anfahrt Volls. 108.0 -36.4 71.6| 90.0
Nacht (22h-6h) LIQioog  |Warenanlieferung Ba- 99.5 475 52.0 65.0

IPkt002  [IP 2 Werktag (6h-22h) LIQi001  |Lkw Anfahrt Volls. 108.0 -39.7 68.3| 90.0
Nacht (22h-6h) LIQioo7  |Warenverladung Ba- 102.0 51.0 51.0 65.0

IPkt003  [IP 3 Werktag (6h-22h) LIQi002  |Lkw Rangieren Volls. 108.0 -58.7 49.3| 90.0
Nacht (22h-6h) LIQioo7  |Warenverladung Ba- 102.0 -58.7 433| 65.0

IPkt004  |IP 4 Werktag (6h-22h) PRKLOO1 |Parkplatz 99.5 -42.9 56.6| 90.0
Nacht (22h-6h) LIQioo7  |Warenverladung Ba- 102.0 57.0 45.0| 65.0

IPkt005 IP5 Werktag (6h-22h) LIQi009  |Lkw Anfahrt Netto 108.0 -39.3 68.7 90.0
Nacht (22h-6h) LIQioog  |Warenanlieferung Ba- 99.5 -47.5 52.0 65.0

IPkt006 IP 6 Werktag (6h-22h) LIQi001  |Lkw Anfahrt Volls. 108.0 -38.1 69.9 90.0
Nacht (22h-6h) LIQioog  |Warenanlieferung Ba- 99.5 -38.0 61.5| 65.0

IPkt007  [IP 7 Werktag (6h-22h) FLQI003 |Hofflache Kfz 99.5 -30.4 69.1| 90.0
Nacht (22h-6h) LIQioo7  |Warenverladung Ba- 102.0 -41.2 60.8| 65.0

IPkto08  |IP 8 Werktag (6h-22h) LIQi006  |Lkw Abfahrt Volls. 108.0 -53.6 54.4| 850
Nacht (22h-6h) LIQioog  |Warenanlieferung Ba- 99.5 -47.4 52.1| 60.0

IPkt009  [IP 9 Werktag (6h-22h) LIQi001  |Lkw Anfahrt Volls. 108.0 -60.4 47.6| 90.0
Nacht (22h-6h) LIQioog |Warenanlieferung Ba- 99.5 -63.0 36.5| 65.0




