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Peters Wohnbau GmbH & Co. KG: Entwasserungskonzept Dangast Deichhorn

1 Allgemeines
1.1 Antragsteller

Antragsteller ist die Peters Wohnbau GmbH & Co. KG, An der Rennweide 30, 26316 Varel,
Tel.: 04451/ 959695.

1.2 Planverfasser

Planverfasser ist das Ingenieurbtro Dr. Schwerdhelm & Tjardes GbR mit Sitz am Nordfrost-Ring 21
in 26419 Schortens. Tel.: 04461/7591-0.

1.3 Aufgabenstellung

Der Antragsteller plant auf dem Gelande Deichhorn ostlich der Saphuser Strale / nordlich der Stra-
e Auf der Gast in 26316 Dangast die Errichtung eines Feriengebietes mit mehreren Grundstlicken,
Parkplatzen und Wasserflachen. (Siehe Plan 2 Ubersichtskarte und 3 Ubersichtslageplan) Das vor-
handene Biotop bleibt unberthrt. Fur die ErschlieBung des Gebietes ist ein Entwasserungskonzept
notig. Das Ingenieurblro Dr. Schwerdhelm & Tjardes GbR wurde beauftragt, die hierflr notwendige
hydraulische Berechnung durchzufiihren.

2 Entwasserung
Allgemein

Das Gelande des geplanten Feriengebietes befindet sich in einer Senke (damalige Sandabbaugru-
be). Der Grundwasserstand liegt bei 1,70 mNN. Das gesammelte Regenwasser von den Grundstu-
cken und den Verkehrsflachen darf ab einer Hohe von 2,70 mNN in den Boden eingeleitet werden,
um 1,00 m Filterschicht zum Grundwasser zu gewahrleisten. Die Entwasserung erfolgt (abhangig
von der Gelandehohe) uber Versickerungsschachte, Rohr-Rigolen und AcoDrain-Rinnen (Einleitung
in eine Versickerungsflache). Die maximale Bodenaufflllung zum Urgelande wird mit 1,30 m festge-
legt, wobei die Verkehrsflachen ca. 0,20 m tiefer liegen als die Grundstiicke. Das Entwasserungs-
konzept ist dargestellt in Plan 4 Entwasserungsplan.

Entwasserung der Grundstiicke

Das Urgelande wird mit max. 1,30 m Boden aufgefillt. Befindet sich die angefillte Gelandeoberkan-
te Uber 4,60 mNN, so kann die Entwasserung uber Versickerungsschachte erfolgen. Die Hohe setzt
sich folgendermalRen zusammen: 1,70 mNN Grundwasserstand, ab 2,70 mNN Einleitung des Re-
genwassers in Grundwasser erlaubt, zuzlglich 1,90 m Schachthohe inkl. 1,20 m Einstauhdhe.
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Die ubrigen Grundstticke liegen bei min. 4,00 mNN nach Gelandeauffullung. Hier wird mittels Rohr-
Rigole entwassert. Die Hohe ergibt sich wie folgt: 1,70 mNN Grundwasserstand, ab 2,70 mNN Ein-
leitung des Regenwassers in Grundwasser erlaubt, zuzlglich 0,60 m Hohe Rigole DN 300 und
0,70 m Bodenuberdeckung.

Entwasserung Verkehrsflachen

Auch hier betragt die maximale Bodenauffillung 1,30 m. Die Verkehrsflachen werden mittels Rohr-
Rigole (Erlauterung siehe Entwasserung Grundstiicke) und AcoDrain-Rinnen (Hohe aufgeflllites
Gelande unter 4,00 mNN) entwassert. Die AcoDrain-Rinnen stehen in verschiedenen Dimensionie-
rungen zur Verfligung, die Planung erfolgt mit der groRten Rinne V 500 (Hohe 0,59 m). Das ge-
sammelte Regenwasser wird einer Sickerflache zugefuhrt, die ca. 104 m? umfasst mit einer maxima-
len Einstauhohe von 0,26 m.

2.1 Berechnung Versickerungsschacht

Die Dimensionierung der Versickerungsschachte erfolgt in Form eines Datenblattes nach dem Ar-
beitsblatt DWA - A 138 ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Nieder-
schlagswasser” (Ausgabe April 2005).

Folgende Parameter werden bei der Bemessung verwendet:

Angeschlossene Flachen

Die Bemessung der erforderlichen Anzahl an Versickerungsschachten erfolgt grundstiicksbezogen.
Es wird beispielhaft von einem Grundstick mit 340 m? Flache und einem Befestigungsgrad von
20 % bzw. 30% ausgegangen.

Schachtdaten

Schachthohe 1,90 minkl. 1,20 m max. Einstauhohe
Schachtdurchmesser Innen 1,00 m — Aufien 1,30 m

Schachttyp A (Versickerung durch Filterschicht und seitliche Offnungen)
Durchlassigkeitsbeiwert

Boden 0,00005 m/s

Filterschicht 0,001 m/s

Grundwasser
1,70 mNN Grundwasserstand

2,70 mNN Einleitung Regenwasser in Grundwasser erlaubt
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Regenreihen
Die Niederschlagshohen ergeben sich aus dem KOSTRA-Atlas des DWD (Deutscher Wetterdienst).

Die Regenhaufigkeit betrdgtn = 0,2 a1,
Siehe Anlage 1: Niederschlagshohen — KOSTRA-Atlas des Deutschen Wetterdienstes Stand: 2000

Bemessung Versickerungsschacht

Mit den oben aufgeflihrten Daten kann pro Schacht folgende Flache entwassert werden:
Au,Schacht =51 m?

Das Bemessungsgrundstiick hat eine Flache von 340 m2 Die befestigte Flache wird mit 20 % bzw.
30 % angenommen.

Au Fiache, 20% = 68 m?

Au Fiache, 30% = 102 m?

Daraus ergibt sich die erforderliche Anzahl an Versickerungsschachten pro Bemessungsgrundstuck:
Befestigte Flache bis 30 % : Anzahl Schachte = 2

Befestigte Flache uber 30 %: Anzahl Schachte = 3 und mehr

2.2 Berechnung Rohr-Rigole

Die Dimensionierung der Rohr-Rigole erfolgt in tabellarischer Form (ATV-A 138.XLS Version 4.1)
nach dem Arbeitsblatt DWA - A 138 ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagswasser (Ausgabe April 2005).

Folgende Parameter werden bei der Bemessung verwendet:

Angeschlossene Flachen

Die Bemessung der Rohr-Rigole erfolgt quadratmeterbezogen. Es wird beispielhaft von einer Flache
mit 100 m? und einem Abflussbeiwert Wr = 0,88 ausgegangen. Damit ergibt sich eine undurchlassi-
ge Flache von 88 m2.

Daten Rohr-Rigole

Hoéhe 0,60 m

Breite 0,65 m

Rohr in Rigole Durchmesser Innen 0,30 m — AufRen 0,35 m (DN 300)

Anzahl der Rohre in Rigole : 1
Durchlassigkeitsbeiwert

Gesattigte Zone 0,00005 m/s
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Grundwasser

1,70 mNN Grundwasserstand

2,70 mNN Einleitung Regenwasser in Grundwasser erlaubt

Regenreihen

Die Niederschlagshohen ergeben sich aus dem KOSTRA-Atlas des DWD (Deutscher Wetterdienst).
Die Regenhéaufigkeit betragt n = 0,2 a-.

Siehe Anlage 1: Niederschlagshohen — KOSTRA-Atlas des Deutschen Wetterdienstes Stand: 2000

Bemessung Rohr-Rigole

Mit den oben aufgeflihrten Daten lasst sich die erforderliche Lange der Rohr-Rigole bezogen auf
100 m? zu entwassernde Flache ermitteln:

L = 8 m erforderliche Lange der Rohr-Rigole pro 100 m? Flache
Diese ermittelten Langen sind in den Verkehrsflachen herstellbar.

Plan 5 zeigt als Systemskizze einen Schnitt durch die Rohr-Rigole. Als Notuberlauf wird das Rigo-
lensystem an die AcoDrain-Rinnen angeschlossen, die im folgenden Punkt erlautert werden. Gra-
fisch dargestellt ist der Notuberlauf im Hydraulischen Langsschnitt (Plan 6).

2.3 Berechnung Versickerungsflache / AcoDrain-Rinne

Die Dimensionierung der Versickerungsflache zur Aufnahme des Regenwassers aus der AcoDrain-
Rinne erfolgt in Form eines Datenblattes nach dem Arbeitsblatt DWA - A 138 ,Planung, Bau und
Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser” (Ausgabe April 2005).

Folgende Parameter werden bei der Bemessung verwendet:

Angeschlossene Flachen

Die Gesamtflache des Einzugsgebietes umfasst ca. 1350 m?. Sie setzt sich zusammen aus Stralen,
Parkplatzen und Zufahrten zu den Grundstlicken. Der Befestigungsgrad wird mit 95 % angenom-
men, so dass sich eine reduzierte Flache von 1283 m? ergibt.

Durchlassigkeitsbeiwert
Boden 0,00005 m/s
Sicherheitsfaktor

fz=1,2

Regenreihen
Die Niederschlagshohen ergeben sich aus dem KOSTRA-Atlas des DWD (Deutscher Wetterdienst).

Die Regenhé&ufigkeit betragt n = 0,2 a.
Siehe Anlage 1: Niederschlagshohen — KOSTRA-Atlas des Deutschen Wetterdienstes Stand: 2000
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Bemessung Versickerungsflache

Mit den oben aufgefuhrten Daten lassen sich die Dimensionen der Versickerungsflache ermitteln:
25,77 m* Volumen der Versickerungsflache

0,26 m maximale Einstauhdhe

100,0 m? erforderliche Flache

Von der geplanten Wasserflache im Feriengebiet wird durch eine Einwallung ein Becken baulich
abgetrennt und mit einer Sohlhohe von 2,70 mNN hergestellt. Dieses Becken dient als Versicke-
rungsflache.

A=%*13m*16m

A =104 m?

Die maximale Einstauhohe wird mit 0,26 m festgelegt, damit ergibt sich eine Wasserspiegelhdhe
von maximal 2,96 mNN im Bereich der Sickerflache. Fur auBergewohnlich starke Regenfalle wird
zur Sicherheit ein Freibord von 0,40 m geplant und ein Notuberlauf gebaut, der das uberschussige

Regenwasser in die geplante Wasserflache des Feriengebietes ableitet. Dies ist in Plan 7 Quer-
schnitt Sickerflache dargestellt.

3 Fazit

Die geplanten Entwasserungsanlagen (Versickerungsschacht, Rohr-Rigole und AcoDrain-Rinne
mundend in eine Versickerungsflache) erfilllen die Anforderungen an ein funktionierendes Entwas-
serungskonzept. Das anfallende Regenwasser auf den Grundstiicken und den Verkehrsflachen
kann somit ordnungsgemaf abgeleitet und versickert werden.

Schortens, im September 2016
Aufgestellt: Dipl.-Ing. K. Balke
B. Eng. M. Ohmstede

Dipl.-Ing. R. Tjardes Dr.-Ing. R. Schwerdhelm
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Anlage 1: Niederschlagsh6hen KOSTRA-Atlas
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KOSTRA-DWD 2000

Deutscher Wetterdienst - Hydrometeorologie -

Niederschlagshdhen

und -spenden nach KOSTRA-DWD 2000

Niederschlagshdhen und -spenden flur Varel, Jadebusen
Zeitspanne : Januar - Dezember

Rasterfeld : Spalte: 20 Zeile: 24
T 0,5 1,0 2,0 5,0 10,0 20,0 50,0 100,0
D hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN hN rN
5,0 min 3,0 99,5/ 4,3 141,8 5,5 184,0| 7,2 239,9| 8,5 282,2 9,7 324,5 11,4 380,4] 12,7 422,7
10,0 min 5,3 87,9 6,9 115,3 8,6 142,8 10,7 179,1) 12,4 206,5 14,0 234,0 16,2 270,3 17,9 297,7
15,0 min 6,8 75,9 8,8 97,2 10,7 118,5 13,2 146,7| 15,1 168,1] 17,0 189,4 19,6 217,6| 21,5 238,9
20,0 min 7,9 66,2 10,1 84,0 12,2 101,8 15,0 125,4/ 17,2 143,2| 19,3 161,1] 22,2 184,6 24,3 202,4
25,0 min 8,8 58,5 11,1 74,00 13,4 89,5 16,5 110,0 18,8 125,5 21,2 141,0 24,2 161,5 26,6 177,0
30,0 min 9,4 52,2 11,9 66,1 14,4 79,9 17,7 98,2 20,2 112,1] 22,7 125,9 26,0 144,2| 28,5 158,1
35,0 min 9,9 47,1 12,5 59,7 15,2 72,3 18,7 88,9 21,3 101,5 24,0 114,1) 27,4 130,7| 30,1 143,3
40,0 min 10,3 42,9 13,1 54,5 15,8 66,0/ 19,5 81,3 22,3 92,9 25,1 104,5 28,7 119,8 31,5 131,3
45,0 min 10,6 39,3 13,5 50,1 16,4 60,8 20,3 75,0 23,2 85,8 26,1 96,5 29,9 110,7| 32,8 121,5
50,0 min 10,9 36,2 13,9 46,3 16,9 56,4 20,9 69,7 23,9 79,8 26,9 89,8 30,9 103,1] 34,0 113,2
55,0 min 11,1 33,6/ 14,2 43,1 17,3 52,6/ 21,5 65,1 24,6 74,6/ 27,8 84,1 31,9 96,6 35,0 106,1
60,0 min 11,3 31,3 14,5 40,3 17,7 49,3 22,0 61,2 25,3 70,1 28,5 79,1 32,8 91,0 36,0 100,0
65,0 min 11,5 29,4 14,8 37,9 18,1 46,5 22,6 57,8 25,9 66,4 29,2 75,0 33,7 86,3 37,0 94,9
70,0 min 11,6 27,7 15,1 35,9 18,5 44,1] 23,1 54,9 26,5 63,1 29,9 71,3 34,5 82,1 37,9 90,3
75,0 min 11,8 26,2 15,3 34,1 18,9 41,9 23,5 52,3 27,1 60,2 30,6 68,1 35,3 78,4 38,8 86,3
80,0 min 12,0 24,9 15,6 32,5 19,2 40,0, 24,0 50,0, 27,6 57,6/ 31,3 65,1 36,1 75,1 39,7 82,7
85,0 min 12,1 23,7 15,8 31,00 19,5 38,3 24,5 48,0 28,2 55,2 31,9 62,5 36,8 72,2 40,5 79,5
90,0 min 12,2 22,7/ 16,0 29,7 19,9 36,8 24,9 46,1 28,7 53,1 32,5 60,2 37,5 69,5 41,3 76,5
2,0 h 13,0 18,0 17,2 24,00 21,5 29,9 27,2 37,7 31,4 43,6 35,7 49,6 41,3 57,4 45,6 63,3
3,0 h 14,1 13,0, 19,1 17,7 24,1 22,3 30,7 28,5 35,8 33,1 40,8 37,8 47,4 43,9 52,4 48,5
4,0 h 14,9 10,3 20,5 14,2 26,1 18,2 33,6 23,3 39,2 27,2 44,8 31,1 52,3 36,3 57,9 40,2
6,0 h 16,1 7,4 22,7 10,5/ 29,3 13,6 38,1 17,6 44,7 20,7 51,3 23,8/ 60,1 27,8 66,7 30,9
9,0 h 17,3 5,4 25,1 7,8 32,9 10,2 43,2 13,3 51,0 15,7 58,8 18,1 69,0 21,3 76,8 23,7
12,0 h 18,3 4,2 27,0 6,3 35,7 8,3 47,3 10,9 56,0 13,0/ 64,7 15,00 76,3 17,7 85,0 19,7
18,0 h 21,1 3,2| 29,8 4,6 38,4 5,9 49,9 7,7 58,6 9,0/ 67,3 10,4 78,8 12,2 87,5 13,5
24,0 h 23,8 2,8 32,5 3,8 41,2 4,8 52,6 6,1 61,3 7,1 69,9 8,1 81,3 9,4 90,0 10,4
48,0 h 36,7 2,1 45,0 2,6 53,3 3,1 64,2 3,7 72,5 4,2 80,8 4,7 91,7 5,3 100,0 5,8
72,0 h 35,2 1,4/ 45,0 1,7 54,8 2,1 67,7 2,6 77,5 3,0, 87,3 3,4 100,2 3,9 110,0 4,2
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder tberschreitet
D - Niederschlagsdauer einschlie8lich Unterbrechungen (in [min, h])
hN - Niederschlagshoehe (in [mm])
rN - Niederschlagsspende (in [l/(s*ha)])
Fur die Berechnung wurden folgende Grundwerte (hN in [mm]) verwendet:
T/D 15,0 min 60,0 min 12,0 h 24,0 h 48,0 h 72,0 h
la 8,75 14,50 27,00 32,50 45,00 45,00
100 a 21,50 36,00 85,00 90,00 100,00 110,00

Berechnung "Kurze Dauerstufen" (D<=60 min): u hyperbolisch, w doppelt logarithmisch

Wenn die angegebenen Werte fur Planungszwecke herangezogen werden, sollte fur rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abh&angigkeit von der Wiederkehrzeit (Jahrlichkeit)

bei 05a <= T<= 5a ein Toleranzbetrag + 10 %,
bei 5a < T<= 50 a ein Toleranzbetrag + 15 %,
bei 50a < T<= 100a ein Toleranzbetrag + 20 %,
Beriicksidll

) rInGEBSTRA-DWD 2000 2.2.1 « © 2009 « ITWH GmbH « Engelbosteler Damm 22 « D-30167 Hannover « www.itwh.de
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