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Bauteile gedffnet

Béden:
1. 1.30 Lehrmittel
Bohrung hinten links

~6 cm Estrich
~3 cm Gussasphalt
Beton

2. 1.12 Pausenhalle
Bohrung unter Schuhregal neben Wartungsschacht

~2 cm Feinsteinzeug
Beton

3. 1.04 Kopierraum
Vorhandene Kernbohrung

Ungedammte Kappendecke

Wande:
4. 1.31Klasse
Von aulien durch Beliftungsfuge

Putz

Kalksandstein
Bitumensperre

~2 cm Luft

11,5 cm Verblender
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5. Gangvor 1.29 Klasse
Von aullen durch Kreuzfuge

11,5 cm Innenschale
~7 cm Hohlschicht
11,5 cm Verblender

6. 1.24 Gerate
Von aulien durch Kreuzfuge

11,5 cm Innenschale
2 cm Faserzementplatte
11.5 cm Verblender

7. 1.25 Turnhalle
Von aulien durch Kreuzfuge

Verblender von innen
Ziegel

~5 c¢m Luftschicht
Verblender
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8.

10.

11.

1.09 Klasse
Kernbohrung Liftungsbauer

Putz
Monolithische Ziegelwand
Putz

1.25 Turnhalle
Keine Bohrung, Aufbau bekannt

Kalksandstein
4 cm Dammung
Verblender

1.29 Klasse
Keine Bohrung, Heizungsnische

Massive Wand
23 cm Wanddicke

1.12 Pausenhalle
Keine Bohrung, Heizungsnische

Massive Wand
23 cm Wanddicke
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Zusammenfassung/Ergebnis

Die Bauteilbohrungen haben folgendes ergeben:

Die AuBenwande des Flachdachgebaudes und der Sporthalle Richtung Norden weisen eine Hohlschicht
von 5-7 cm auf. Diese ist gut geeignet fiir eine nachtragliche Kerndammung.

Die anderen AuRenwande haben keine ausreichende Hohlschicht und eine sichtbare Betonskelettkon-
struktion (die teilweise nachtraglich gedammt wurde). Um diese Konstruktion nachhaltig, warmebri-
ckenminimiert zu dammen, ist eine Dammung von auBen erforderlich. Das Denkmalgebaude hat ein
VollsteinauBenwand. Hier ist eine Dammung von auBen nicht moglich und auch im Innenbereich ist eine
nachtragliche Innendammung aufgrund der Wandverkleidungen schwierig.

Die FulRbdden sind ungedammt. Hier ist allerdings der Aufwand fiir einen gedammten Aufbau sehr hoch.
Der bestehende Boden musste ausgebaut und durch einen Bodenaufbau mit Dammung ersetzt werden.
Der Aufwand dafir ist unverhaltnismaRig hoch und sollte in Zusammenhang mit einer geplanten Reno-
vierung in Zukunft umgesetzt werden.

Die Fenster werden in Zusammenhang mit einer Kerndammung der AuRenwand ausgetauscht. Auch die
Fenster im Denkmal sollten getauscht werden.

Die oberste Geschossdecke zum Dachboden ist gedammt und muss nicht weiter ertlichtigt werden.

Anlagentechnik:

Als SofortmaRnahme kann ein hydraulischer Abgleich durchgefiihrt werden. Evtl. miissen dafiir Heizkor-
perventile und einzelne Heizflachen getauscht werden.

Der bestehende Gas-Brennwertkessel ist aus dem Jahr 2007. Er wird zur Beheizung des gesamten
Gebadudes und fir den Warmwasserbedarf der Sporthalle verwendet. Der Bedarf an Warmwasser im
Schulgebaude wird elektrisch Gber Durchlauferhitzer und elektrische Kleinspeicher gedeckt.

Langfristig nach erfolgten SanierungsmaRnahmen an der Gebdudehdille sollte die Gasheizung gegen
eine Warmepumpe ausgetauscht werden. Durch die deutlich reduzierte Heizlast des Gebaudes durch
DammmaBnahmen und Liftungsanlage kann ein wirtschaftlicher Betrieb auch mit Heizkérpern erfolgen.
Evtl. muss ein Gaskessel als Spitzenlastkessel betrieben werden, da das Denkmal nur wenig energetisch
zu ertichtigen.

Dazu sind Heizlast und hydraulischer Abgleich zu rechnen und die Heizflachen durch
Niedertemperaturheizkdrper zu ersetzen.

Um den Stromverbrauch weiter zu senken, kann eine Solarstromanlage auf dem Dach z.B. des Anbaus
und der Sporthalle installiert werden. Bei einer installierten Leistung von z.B. 35 kWp wiirde eine
deutliche Einsparung erreicht werden. Die Kosten der Solarstromanlage liegen bei etwa 42.000 €.
Geprift werden muss hierfiir die Statik des Daches.
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GS Hafenschule Mal3-
nahmen

Investition

Forderung

Einsparung/Jahr
in€

Bemerkung

Kerndammung der Au-
Renwande nach Nor-
den Flachdachbau ca.
180 m?

5.400

810

Vorhangfassade am
Flachdachbau mit
Sporthalle ca. 635 m?

135.000

20.250

Dammung des Daches
Flachdachbau ca. 680
m2

239.000

35.850

Austausch aller Fenster
ca. 340 m?

252.000

37.800

8.400

Hydraulischer Abgleich
des Heizsystems, evtl.
Austausch von Heiz-
korpern

15.000

500

Luft-Wasser Warme-
pumpe als Hybridgerat
in Kombination mit
dem vorhandenen
Gaskessel

120.000

25.000

3.400

Durch die Produktion von PV-
Strom und entsprechender Eigen-
nutzung kann die Einsparung noch
deutlich vergroRert werden.

PV Anlage

42.000

2.700

Es wird ein Strompreis von 25 ct/kWh und ein Gaspreis von 8 ct/kWh angenommen. Die Energiekosten
sind auf die mittleren Verbrauche umgerechnet.
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