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Stadt Varel

Bebauungsplan Nr. 264 , Logenkamp“

3.1.

3.2

Veranlassung

Die Stadt Varel beabsichtigt, den Bebauungsplan Nr. 264 ,Logenkamp*“ als ein allge-
meines Wohngebiet auszuweisen. Zum Bebauungsplan ist unter anderem ein Nach-

weis, dass eine ordnungsgemifle Oberflichenentwisserung gesichert ist, erforder-
lich.

Die Thalen Consult GmbH, Neuenburg wurde damit beauftragt, ein Oberflichenent-
wisserungskonzept fur das Plangebiet aufzustellen.

Bestehende Verhiltnisse

Das Plangebiet liegt im Stiden von Obenstrohe, einem Stadtteil von Varel. Das Gebiet
wird im Osten durch den Riesweg und im Norden durch die Altbebauung entlang der
Strafle ,Am Knick“ begrenzt. Die Lage des Plangebietes ist auf dem beigefuigten
Ubersichtslageplan (siehe Anlage 3) dargestellt.

Entlang der stidlichen Grenze verliduft das Gewésser Il. Ordnung Nr. 42, Logemoor-
graben“ des Entwisserungsverbandes Varel. Durch das Gebiet verlaufen das Gewis-
ser ,Hoge Slaap“ sowie weitere Entwasserungsgraben.

Zusitzlich zu den landwirtschaftlichen Flachen wird tiber den Hoge Slaap die Altbe-
bauung im Bereich Wiefelsteder Str. | Lemmesweg entwéssert. Der Zufluss erfolgt
uber einen Regenwasserkanal DN 700.

Im Rahmen der Grundlagenermittlung wurde im Februar 2024 die Bestandsvermes-
sung durchgefiihrt. Dabei wurden alle fiir die Planung relevanten Gelindehdhen auf-
genommen. Sie sind die Grundlage fuir die anschlieRenden Planungsschritte. Die Ge-
landehshen im Untersuchungsgebiet liegen zwischen ca. 3,61 m NHN und 7,13 m
NHN. Der Bestands- und Héhenplan ist als Anlage beigelegt.

Oberflichenentwésserung Bebauungsplan

Allgemein

Das von den Grundstiicken im Plangebiet anfallende Niederschlagswasser wird tiber
die geplanten Regenwasserkanile, deren Verldufe in den Planstrafien vorgesehen
sind, in das Regenrtickhaltebecken, das im Studosten des Untersuchungsgebietes an-
geordnet wird, abgeleitet. Das Regenwasser aus dem geplanten Regenriickhaltebe-
cken wird gedrosselt in den Logemoorgraben eingeleitet.

Die geplanten Entwisserungsanlagen kénnen der Anlage ,,Entwésserungsplan® ent-
nommen werden.
Bemessung der Regenriickhaltebeckens

Die Berechnung des erforderlichen Regenriickhaltevolumens erfolgt nach dem ver-
einfachten Verfahren gemiafd Arbeitsblatt DWA-A 117 — Bemessung von
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Stadt Varel

Bebauungsplan Nr. 264 , Logenkamp“

Regenriickhalterdumen. Fiir die Dimensionierung werden folgende Gebietsdaten
und Kennwerte verwendet:

Kanalisiertes Einzugsgebiet Aex: 5,84 ha

Abflussbeiwert W: 0,65

Undurchléssige Flache Au: 3,80 ha (=Aex * )
Haufigkeit n: 0,1 1/)ahr
Drosselabflussspende gn: 1,51/(s*ha) (Meliorationsabfluss)
Beckensohle: 1,85 m NHN
Dauerwasserspeigel Wspo: 2,85 m NHN

Gewihlte Einstauhohe z: 0,95m

Max. Wasserspiegel Wspmax (Stauziel): 3,80 m NHN (bei n =0,1)
Beckenoberkante: =4,30 m NHN
B&schungsneigung: 1:5

Drosselabfluss Qur: 8,81/s

Das maximal erforderliche Volumen ergibt sich bei einem 24-stiindigen Regenereig-
nis zu Ve = 1.927 m3. Das Speichervolumen des geplanten Regenrtickhaltebeckens
liegt bei ca. Vvorh = 2.261 m? beim Erreichen des Stauziels bei 3,80 m NHN.

Die geplante Riickhaltung weist ein ausreichendes Speichervolumen auf.

3.3. Bewertungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 102-2

Um das Niederschlagswasser in ein Oberflichengewisser einleiten zu kénnen, ms-
sen die Vorgaben des Arbeitsblattes DWA-A 102-2/BWK-A 3-2 erfuillt werden. Der zu-
lassige flichenspezifische Stoffaustrag fiir AFS63 fuir Regenwasserabfliisse liegt bei
briezuarses = 280 kg/(ha*a). Der Wert entspricht der Belastungskategorie I.

Die befestigten Flichen im Einzugsgebiet werden in zwei Kategorien aufgeteilt. Die
offentlichen Verkehrsflaichen (Erschliefungsstrafie) sowie die privaten Hofflaichen
werden der Kategorie |l (maflig belastet) zugeordnet, die Dachflichen sowie Geh-
und Radwege der Kategorie | (gering belastet).

Insgesamt werden 37.986 m2 befestigt, die sich wie folgt aufteilen:
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4.1.

I - . . flachenspez. | Stoffabtrag
Teilflachen | Flachenbezeichnung Gruppe Kategorie -
Stoffabtrag Teilflache
Ab a,i . bRr,a,AFs63,i BR,a,AFs63,i
(Kurzzeichen) I, 11, 11
[m?] [kg/(ha*a)] [kg/al
6826 StraRenflachen V2 I 530 361,778
383 Geh- und Radweg VW1 | 280 10,724
15388 Hofflachen V2 I 530 815,564
15389 Dachfléachen D | 280 430,892
37986 1618,96

Tabelle 1: Flaichenangaben

Der flichenspezifische Stoffabtrag AFS63 des betrachteten Gebietes mit einer befes-
tigten Gesamtfliche von Asa = 3,7986 ha und einem jahrlichen Stoffabtrag von
Broaarses = 1.618,98 kg/a betrigt braarses = 426,21 kg/(ha*a) und ist somit grofer als
der zulissige flichenspezifische Stoffaustrag fir AFS63 von brezuiarses = 280
kg/(ha*a). Somit ist eine Regenwasserbehandlung erforderlich. Als Behandlungs-
mafinahme dafiir sind z.B. 2 Sedimentationsanlagen SediPipe XL 600/20 (mit By-
pass) vorgesehen.

Fur die Bemessung und den Nachweis der zentralen Behandlungsanlagen wird eine
kritische Regenspende von riit = 15 |/(s*ha) empfohlen. Bei der Spende betragt der
zugeflihrte Anteil des Jahresregenwasserabflusses ca. 90 %. Dieser Wert von 90 %
wird auch fir die der Behandlungsanlage zugefiihrte Stofffracht angenommen. Hé-
here Spenden vergroéfiern den behandelten Anteil des Regenwasserabflusses nur ge-
ringfugig und fuhren zu deutlich gréferen Anlagen. Aus diesem Grund werden die
Zuflusse, die die kritische Regenspende tiberschreiten, tiber einen Bypass direkt in
das RRB abgeleitet.

Nach der Vorbehandlung liegt der flichenspezifische Stoffaustrag AFS63 bei br.,arses
= 274,81 kg/(ha*a) (siehe Anlage 2). Die Anforderungen werden somit erftllt und
das vorbehandelte Niederschlagswasser kann in die Oberflichengewisser eingeleitet
werden.

Verlegung Hoge Slaap

Allgemein

Durch das Plangebiet verlduft das Gewisser ,,Hoge Slaap“, dass der Entwisserung
der westlich gelegenen Flachen dient. Um die vorgesehenen Wohnbauflichen aus-
weisen zu kénnen, muss dieses verlegt werden. Dafiir wird das Gewisser auf einer
Lidnge von ca. 420 m aufgehoben und im Stiden des Plangebietes neu angelegt.

Das Gewisser wird mit durchgehendem Sohlengefille von 2,1 %o verlegt. Bei dem
Ausbau sollten die Vorgaben fiir eine typkonforme Flief3gewiasserentwicklung fiir das
FlieRgewdsser Typ 16: Kiesgeprigte Tieflandbiche gemifl Merkblatt DWA-M 610
»Neue Wege der Gewisserunterhaltung — Pflege und Entwicklung der Flief3gewis-
ser eingehalten werden. Diese werden nachfolgend beschrieben.
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4.2,

4.3.

Typkonforme Gewisserentwicklung

Der naturnahe Ausbau des Hoge Slaap erfolgt in einem typenspezifischen Entwick-
lungskorridor. Der Entwicklungskorridor spiegelt den Raum wider, den das Gewdsser
fur eine typgerechte Entwicklung benétigt.

Fur die Herleitung bzw. die Bestimmung des Korridors ist die mittlere Ausbausohl-
breite des vorhandenen Gewissers mafigebend. Die Sohlbreite des Hoge Slaap be-
tragt im Oberlauf ca. 1,0 m und im Unterlauf ca. 0,5 m Das entspricht einer mittleren
Breite von 0,75 m.

Die Ermittlung der potentiell nattirlichen Sohlbreite erfolgt mit Hilfe eines Faktors.
Bei dem Gewdssertyp 16 betréagt die pot. nat. Sohlbreite das 3-fache der Ausbaubreite.
In dem vorliegenden Fall entspricht das einer Breite von 2,25 m (= 0,75 * 3).

Die maximale Breite des Entwicklungskorridor betrigt das 10-fache der pot. nat.
Sohlbreite. Somit wird das Gewdsser in einem 22,5 m (=2,25 * 10) breiten Korridor
gewunden bzw. mdandrierend angelegt.

Das Verhiltnis von Lauflinge des Gewissers zur Korridormittenlinie ist der potentiell
nattrliche Windungsgrad des Gewissers. So bedeutet z. B. ein pot. nat. Windungs-
grad von zwei, dass die potentiell natiirliche Linge des Gewisserverlaufes die dop-
pelte Lange des Entwicklungskorridors aufweist. Der Windungsgrad der Gewdisser
variiert je nach Flieflgewissertyp. Bei Kiesgeprigten Tieflandbdichen betrigt dieser 1,25
— 2. Die geplante Ausbaulange des Hoge Slaap liegt bei 725 m. Bei einer Korridor-
lange von 560 m entspricht das einem Windungsgrad von 1,29.

Zusétzlich wird der geplante Gewésserquerschnitt mit einer Mittelwasser-Rinne ver-
sehen. Diese weist eine Breite von 0,30 m und eine Tiefe von 0,10 m auf. Der gesamte
Ausbauquerschnitt ist in der Anlage ,Grabenprofil Ausbau ,Hoge Slaap‘“ zeichne-
risch dargestellt.

Der hydraulische Nachweis des Ausbauquerschnittes wird in den nachfolgenden Ka-
piteln beschrieben.

Mittelwasserabfluss

Der Ausbauquerschnitt soll mit einer Mittelwasser-Rinne versehen werden. Diese
wird hydraulisch fur eine Abflussspende von 10 |/(s*km2) ausgelegt. Die Grofde des
Einzugsgebietes des Hoge Slaaps liegt bei 22,9 ha. Diese setzt sich aus nachfolgen-
den Flachenanteilen zusammen:

Landw. Fliachen: 14,2 ha
Altbebauung: 6,8 ha
BP ,Lemmesweg*: 1,9 ha.
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4.4.
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Abbildung 1: Einzugsgebiete Hoge Slaap auf Grundlage des GEP 2015-2016

Somit ergibt sich ein Bemessungsabfluss von 2,3 /s (= 22,9 / 100 * 10). Bei einem
Sohlgefalle von 2,1 %o (siehe Pkt. 4.1) und den Rinnenabmessungen von b x h =0,30
m x 0,10 m entspricht das einer Abflusstiefe von 0,06 m. Der ermittelte Bemessungs-
wasserspiegel ist in dem Ausbauquerschnitt zeichnerisch dargestellt (siehe Anlage
3.5).

Hochwasserabfluss

Die Grundlage fur die Ermittlung des Bemessungsabflusses ist der Generalentwis-
serungsplan aus den Jahren 2015-2016. Fur die Altbebauung wurde bei einem 5-jahr-
lichen Regenereignis eine Einleitungsmenge von 249 |/s in den Hoge Slaap ermittelt
und beantragt.

Fur die Beriicksichtigung des Abflusses von den landwirtschaftlichen Flachen wird
eine Hochwasserabflussspende von 180 |/ (s*km2) herangezogen. Das entspricht ei-
nem Zufluss von 26 I/s (= 14,2 / 100 * 180). Das Baugebiet ,Lemmesweg" wird mit
einem Drosselabfluss von 3 |/s (= 1,9 * 1,5) berticksichtigt.

Somit ergibt sich ein Bemessungszufluss von 278 |/s (= 249 + 26 + 3) fuir die Ausle-
gung des neuen Ausbauquerschnittes. Um diesen ableiten zu kénnen, wird sich in
dem Ausbauquerschnitt mit einer Sohlbreite von 2,25 m eine Abflusstiefe von 0,26
m einstellen.

Zusammenfassung

Die Stadt Varel beabsichtigt, den Bebauungsplan Nr. 264 , Logenkamp* als ein allge-
meines Wohngebiet auszuweisen. Die Thalen Consult GmbH, Neuenburg wurde da-
mit beauftragt, ein Oberflichenentwésserungskonzept fiir das Plangebiet aufzustel-
len.
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Laut Wasserhaushaltsgesetz soll Niederschlagswasser ortsnah versickert, verrieselt
oder direkt oder tiber eine Kanalisation ohne Vermischung mit dem Schmutzwasser
in ein Gewdsser eingeleitet werden (WHG § 55). Da eine Versickerung nicht méglich
ist, wird eine gedrosselte Einleitung in den Logemoorgraben empfohlen. Dazu wurde
eine Vordimensionierung der erforderlichen Entwisserungsanlagen erstellt.

Fur das Plangebiet kann eine ordnungsgemifle Oberflachenentwisserung entspre-
chend den Anforderungen der DIN EN 752 sowie der DWA-Arbeitsblatter A 117 und
A 118 sichergestellt werden.

Aufgestellt:
Thalen Consult GmbH

Neuenburg, im Oktober 2024

Projektleitung: Projektbearbeitung:

i.A. Dipl.-Ing. L. Zuhse i.A. M. Jelezki, B.Eng.

T:\__Projekte\12476_Bebauungsplan_Nr_264_Logenkamp\11_Tiefbau_Planung\01_Erlduterungen\03_OEK_
angepasst\12476_Er|_OEK.docx
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2. HYDRAULISCHE BERECHNUNGEN
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KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

N~

Niederschlagshohen nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld . Spalte 118, Zeile 87 INDEX_RC : 087118
Ortsname : Obenstrohe (NI)
Bemerkung :
Dauerstufe D Niederschlagshéhen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20 a 30a 50 a 100 a
5 min 7,0 8,5 9,4 10,7 12,4 14,3 15,5 17,0 19,3
10 min 8,8 10,7 11,8 13,4 15,6 17,9 19,4 21,4 24,2
15 min 9,9 12,0 13,4 15,1 17,6 20,2 21,9 241 27,3
20 min 10,8 13,1 14,5 16,4 19,2 22,0 23,9 26,3 29,7
30 min 12,1 14,7 16,3 18,5 21,5 24,7 26,8 29,5 33,4
45 min 13,6 16,5 18,3 20,7 241 27,7 30,0 33,1 37,4
60 min 14,7 17,9 19,8 22,4 26,1 30,0 32,5 35,8 40,5
90 min 16,4 20,0 22,2 251 29,2 33,5 36,3 40,0 45,3
2h 17,7 21,6 24,0 271 31,6 36,3 39,3 43,3 49,0
3h 19,8 241 26,8 30,3 35,3 40,5 43,9 48,3 54,7
4 h 21,4 26,1 28,9 32,7 38,1 43,8 47,4 52,2 59,1
6h 23,9 29,1 32,3 36,5 42,6 48,8 52,9 58,3 66,0
9h 26,7 32,4 36,0 40,7 47,5 54,5 59,0 65,0 73,6
12h 28,8 35,1 38,9 44,0 51,3 58,9 63,8 70,3 79,5
18 h 32,1 39,1 43,4 49,1 57,2 65,6 71,2 78,4 88,7
24 h 34,7 422 46,9 53,0 61,8 70,9 76,9 84,7 95,9
48 h 41,8 50,9 56,5 63,9 74,5 85,5 92,6 102,0 115,5
72h 46,7 56,8 63,0 71,2 83,1 95,3 103,3 113,8 128,8
4d 50,4 61,3 68,1 77,0 89,8 103,0 111,6 122,9 139,2
5d 53,5 65,1 72,3 81,7 95,3 109,3 118,5 130,5 147,8
6d 56,2 68,4 75,9 85,8 100,1 114,8 124,5 137,1 1565,2
7d 58,6 71,3 79,1 89,5 104,3 119,7 129,7 142,9 161,8
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieflich Unterbrechungen
hN Niederschlagshéhe in [mm]

l [y itwh KOSTRA-DWD 2020 4.1.3 - Copyright © itwh GmbH 2023 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de



KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

N~

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Spalte 118, Zeile 87 INDEX_RC : 087118
Ortsname : Obenstrohe (NI)
Bemerkung :
Dauerstufe D Niederschlagspenden rN [l/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20 a 30a 50 a 100 a
5 min 233,3 283,3 313,3 356,7 413,3 476,7 516,7 566,7 643,3
10 min 146,7 178,3 196,7 223,3 260,0 298,3 323,3 356,7 403,3
15 min 110,0 133,3 148,9 167,8 195,6 2244 243,3 267,8 303,3
20 min 90,0 109,2 120,8 136,7 160,0 183,3 199,2 219,2 247,5
30 min 67,2 81,7 90,6 102,8 119,4 137,2 148,9 163,9 185,6
45 min 50,4 61,1 67,8 76,7 89,3 102,6 11,1 122,6 138,5
60 min 40,8 49,7 55,0 62,2 72,5 83,3 90,3 99,4 112,5
90 min 30,4 37,0 411 46,5 54,1 62,0 67,2 741 83,9
2h 24,6 30,0 33,3 37,6 43,9 50,4 54,6 60,1 68,1
3h 18,3 22,3 24,8 28,1 32,7 37,5 40,6 447 50,6
4 h 14,9 18,1 20,1 22,7 26,5 30,4 32,9 36,3 41,0
6h 11,1 13,5 15,0 16,9 19,7 22,6 24,5 27,0 30,6
9h 8,2 10,0 11,1 12,6 14,7 16,8 18,2 20,1 22,7
12h 6,7 8,1 9,0 10,2 11,9 13,6 14,8 16,3 18,4
18 h 5,0 6,0 6,7 7,6 8,8 10,1 11,0 12,1 13,7
24 h 4,0 4,9 54 6,1 7,2 8,2 8,9 9,8 11,1
48 h 2,4 2,9 3,3 3,7 4,3 49 54 59 6,7
72h 1,8 2,2 2,4 2,7 3,2 3,7 4,0 4.4 5,0
4d 1,5 1,8 2,0 2,2 2,6 3,0 3,2 3,6 4,0
5d 1,2 1,5 1,7 1,9 2,2 2,5 2,7 3,0 3,4
6d 1,1 1,3 1,5 1,7 1,9 2,2 2,4 2,6 3,0
7d 1,0 1,2 1,3 1,5 1,7 2,0 21 2,4 2,7
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieflich Unterbrechungen
N Niederschlagsspende in [I/(s-ha)]

l [y itwh KOSTRA-DWD 2020 4.1.3 - Copyright © itwh GmbH 2023 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de



KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

N~

Toleranzwerte der Niederschlagshohen und -spenden
nach KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld . Spalte 118, Zeile 87 INDEX_RC : 087118
Ortsname : Obenstrohe (NI)
Bemerkung :
Dauerstufe D Toleranzwerte UC je Wiederkehrintervall T [a] in [+%)]
1a 2a 3a 5a 10a 20 a 30a 50 a 100 a
5 min 16 18 18 19 20 21 22 22 23
10 min 18 20 21 22 23 24 25 25 26
15 min 18 21 22 23 24 25 26 26 27
20 min 19 21 22 23 24 25 26 26 27
30 min 18 21 22 23 24 25 26 26 27
45 min 17 20 21 22 23 24 25 26 26
60 min 17 19 20 21 23 24 24 25 26
90 min 15 18 19 20 21 22 23 24 24
2h 15 17 18 19 20 21 22 23 23
3h 14 16 17 18 19 20 21 21 22
4 h 13 15 16 17 18 19 20 20 21
6h 12 14 15 16 17 18 18 19 20
9h 12 14 14 15 16 17 17 18 19
12h 13 14 14 15 16 16 17 17 18
18 h 14 14 14 15 16 16 16 17 17
24 h 15 15 15 15 16 16 16 17 17
48 h 18 17 17 17 17 17 17 18 18
72h 20 19 19 19 19 19 19 19 19
4d 22 21 20 20 20 20 20 20 20
5d 23 22 22 21 21 21 21 21 21
6d 24 23 23 22 22 22 22 22 21
7d 25 24 24 23 23 22 22 22 22
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieflich Unterbrechungen
uc Toleranzwert der Niederschlagshdhe und -spende in [£%)]
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Proj.-Nr.: 12476
Bebauungsplan Nr. 264 "Logenkamp"

Auftraggeber:
Stadt Varel

Riickhalteraum:

Eingabedaten:

Bemessung von Riickhalteraumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

Vsu=(rpn-dorru) * (D - Drs) * f2* fo* 0,06  mit dp, gy = (Qo,+ Qprrie - Qr,a,am) / Au

Einzugsgebietsflache Ac m? 58.440
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,65
undurchlassige Flache A, m? 37.986
vorgelagertes Volumen RUB VR&os m?

vorgegebener Drosselabfluss RUB Qpr ruB I/s
Trockenwetterabfluss Qrgam I/s

Drosselabfluss Qo I/'s 8,8
Drosselabflussspende bezogen auf A, dbrR.u I/(s*ha) 2,3
gewahlte Lange der Sohlflache (Rechteckbecken) Ls m

gewabhlte Breite der Sohlflache (Rechteckbecken) bs m

gewahlte max. Einstauhdhe (Rechteckbecken) z m

gewahlte Béschungsneigung (Rechteckbecken) 1:m -

gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,1
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
FlieBzeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors t; min
Abminderungsfaktor fa -

Ergebnisse:

mafRgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 1440
maflgebende Regenspende Mon I/(s*ha) 7,2
erforderliches spez. Speichervolumen Verf,s,u m’/ha 507
erforderliches Speichervolumen Vert m® 1927
vorhandenes Speichervolumen \' m?

Beckenlange an B&schungsoberkante L, m

Beckenbreite an Boschungsoberkante b, m

Entleerungszeit e h

Bemerkungen:
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Bemessung von Riickhalteraumen

im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

Dauer des Bemessungsregens D [min]

ortliche Regendaten: Fiilldauer RUB: Berechnung:
D_[min] ron [V(s*ha)] Drog [MiN] Vertsu [M*ha]
5 413,3 0,0 148
10 260,0 0,0 186
15 195,6 0,0 209
20 160,0 0,0 227
30 119,4 0,0 253
45 89,3 0,0 282
60 72,5 0,0 303
90 54,1 0,0 336
120 43,9 0,0 359
180 32,7 0,0 394
240 26,5 0,0 418
360 19,7 0,0 451
540 14,7 0,0 482
720 11,9 0,0 497
1080 8,8 0,0 505
1440 7,2 0,0 507
2880 4,3 0,0 413
4320 3,2 0,0 278
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FRANKISCHE

Emissionsbezogene Bewertung und Auslegung von Regenwasserbehandlungsanlagen
von FRANKISCHE nach DWA-A 102-2/BWK-A 3-2 fiir die Einleitung von Niederschlagswasser
aus Siedlungsgebieten in Oberflichengewasser
Grundlage sind Regenreihen der Stadt Miihldorf am Inn, aus den Jahren 1961 bis 2006 *

|0bjektdaten

Bebauungsplan Nr. 264 "Logenkamp"

Objektbeschreibung

12476

Opp-Nr.:

PLZ / Ort

Strae / Nummer

Baubeginn (falls bekannt)

Biro / Firma

Bearbeiter

E-Mail

Telefon / Fax

PLZ / Ort

Strale / Nummer

Flachenangaben

I i . N Belastungs- flachenspez. Stoffabtrag der
Teilflachen Flachenbezeichnung Flachengruppe kategorie Stoffabtrag Teilflache
A i q b i B i
b2, (Kurzzeichen) 1,11, 10 R.aAFSOS, R.aAFSOS,
[m?] [kg/(ha-a)] [kg/a]
15388 Dachflachen D I 280 430,864
15389 Hofflachen V2 Il 530 815,617
6826 StralRenflache V2 Il 530 361,778
383 Geh- und Radweg VW1 I 280 10,724
37986,00 m? 1618,98 kg/a

*) Es handelt es sich um die 46-jahrige Regenreihe (01.01.1961 — 31.12.2006) der Station Muhldorf am Inn. Diese Regendaten sind die Basis fur die
Regenabflussspenden des deutschlandweit allgemein gultigen DIBt-Prifverfahrens fir dezentrale Regenwasserbehandlungsanlagen.
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FRANKISCHE

Emissionsbezogene Bewertung und Auslegung von Regenwasserbehandlungsanlagen
von FRANKISCHE nach DWA-A 102-2/BWK-A 3-2 fiir die Einleitung von Niederschlagswasser
aus Siedlungsgebieten in Oberflaichengewasser
Grundlage sind Regenreihen der Stadt Miihldorf am Inn, aus den Jahren 1961 bis 2006 *

Bemessungswerte

angeschlossene befestigte Flache Apa 3,7986 ha
jahrlicher Stoffabtrag AFS63 des betrachteten Gebietes B raAFse3 1.618,98 kg/a
flachenspezifischer Stoffabtrag AFS63 des betrachteten Gebietes b R aAFse3 426,21  kg/(ha-a)
erforderlicher Wirkungsgrad der Behandlungsmafinahme Nerf 34,30 %

|erforder|iche Behandlungsanlage(n) gemaR DWA-A 102-2/BWK-A 3-2, Pkt. 6.1.3.4

SediPipe XL 600/20 (mit Bypass), 2 Stiick

Die Bemessung der Behandlungsanlage erfolgt nach Abschnitt 6.2 des DWA-A 102-2/BWK-A 3-2 flr eine kritische Regenspende von
rkrit = 15 I/(s-ha). Ein entsprechender Beckeniberlauf vor der Behandlungsanlage ist vorzusehen. Die Gestaltung des Beckenuberlaufs kann aufgrund
der Funktionsweise von SediPipe mit geringem baulichen Aufwand realisiert werden. Sprechen Sie uns hierzu gerne an.

angeschlossene befestigte Flache je Behandlungsanlage Ap 2 sedi 1,8993 ha

Wirksamkeit des Stoffriickhalts der Behandlungsanlage(n) Nges 35,52 %

Ergebnis der Bemessung gemaR DWA-A 102-2/BWK-A 3-2, Pkt. 5.2.3.2
T
zRuelizfqivgi,er 22::;?U§Spstaezifischerjéhrlicher Stoffaustrag AFS63 durch D R o ol AFSES 280,00 kgl(ha-a)
Nachweis: b R arses < b R e zul,AFs63

274,81 kg/(ha-a) < 280,00 kg_jl(ha-a) = Nachweis erfiillt.

Der Typ sowie die notwendige Anzahl der Behandlungsanlage(n) werden nach Abschnitt 6.1.3.4 des DWA-A 102-2/BWK-A 3-2 unter Verwendung des
Nachweisverfahrens (Abs. 8, DWA-A 102-2/BWK-A 3-2) ermittelt.

Das hierzu genutzte Verweilzeitverfahren wurde ausschlieRlich fiir Sedimentationsanlagen vom Typ SediPipe und SediPoint der Fa. FRANKISCHE
ROHRWERKE entwickelt. Merkmale des Modells sind die Berechnung der Verweilzeit des zum Zeitpunkt t Gberlaufenden Wassers an Stelle einer
stationdren Oberflachenbeschickung und der Ansatz des Sedimentationsvorgangs abhangig von dieser Verweilzeit sowie schlieRlich eine
Langzeitsimulation.

Dieses Modell beriicksichtigt grundlegend die spezielle Stromungstrenner-Technologie von FRANKISCHE, die eine optimierte Ausgestaltung der Anlage
zur Ausbildung der essentiell erforderlichen Pfropfenstromung nebst Batch-Verhalten ermdglicht.

Das Modell wurde an zahlreichen grof3technischen Laborpriifungen und In-Situ-Untersuchungen validiert und in Fachkreisen publiziert.

Bei Fragen zum Verweilzeitverfahren sprechen Sie uns gerne an.
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FRANKISCHE

Erganzende Erlauterungen zur Wirksamkeit des Stoffriickhalts der Behandlungsanlage(n)

Schemadarstellungen Gesamtwirkungsgrad ny. am Beispiel SediPipe

00
e

[l
)

nges

Ab,a
B'?.'a
BU
BR,in
BR,u
n

BR,aus
BR,e

Nges

bR,e,AFSGS

bR,e,zuI,AFSG3

befestigte angeschlossene Flache

Stoffabtrag der angeschlossenen Flache A, ,
Beckenuberlauf (Bypass)

Stoffstrom zur Behandlungsanlage

unbehandelter Stoffstrom

Wirksamkeit der Behandlungsanlage

Stoffstrom aus der Behandlungsanlage = Bg,"(1-n)
resultierender Stoffeintrag ins Gewasser
Wirksamkeit des Stoffrlickhalts des betrachteten
Gesamtsystems bei Teilstrombehandlung
flachenspezifischer jahrlicher Stoffaustrag AFS63
durch Regenwasserabflisse nach der Behandlung
zulassiger flachenspezifischer jahrlicher Stoffaustrag
AFS63 durch Regenwasserabfliisse

bR‘e‘AFSGB = BR‘e / Ab,a

—————— bR‘e‘AFSGB < bR‘e,zuI,AFSGB =280kg/ (ha-a)

a) Teilstrombehandlung mit Beckeniiberlauf BU (Bypass)

)
YO

A Apa befestigte angeschlossene Flache
ba Bra Stoffabtrag der angeschlossenen Flache A, ,
Brin Stoffstrom zur Behandlungsanlage
Bn,a= BRm N = Nges Wirksamkeit der Behandlungsanlage = Wirksamkeit des
betrachteten Gesamtsystems bei Vollstrombehandlung
BRaus Stoffstrom aus der Behandlungsanlage = Bg,"(1-n)
Bre resultierender Stoffeintrag ins Gewasser
M= Nyes SediPipe bR;AFSGS» flachenspezifischer jahrlicher Stoffaustrag AFS63 durch
" Regenwasserabflisse nach der Behandlung
b zulassiger flachenspezifischer jahrlicher Stoffaustrag
B -8 ReaulAFSE3  AFS63 durch Regenwasserabfliisse
R,aus Re

b Beo /Ay,

Re,AFS63

m bR‘e,AFSGS < bR‘e,zuI,AFSG3 =280 kg / (ha-a)

b) Vollstrombehandlung ohne Beckeniiberlauf BU (Bypass)

Gemal DWA-A 102-2, Abs. 5.2.3.2 muss bei einer Begrenzung des Zuflusses zur Behandlungsanlage (r;) der an der Behandlungsanlage
vorbeigefiihrte Volumen- und somit auch Stoffstrom bei der Bilanzierung des resultierenden Stoffaustrags in das Gewasser mit einbezogen
werden. Vereinfacht kann dieser Stoffstrom Bg , prozentual zum Volumenstrom angenommen werden. Nach Anhang B, Bild B.1 betragt der bei ry
= 15 I/(s-ha) der Behandlungsanlage zugefiihrte Anteil des Jahresregenwasserabflusses ca. 90%.

In dem von FRANKISCHE fiir SediPipe und SediPoint entwickelten Nachweisverfahren (Verweilzeitverfahren) fiir Sonderformen gem. Abs. 6.1.3.4
werden die einzelnen Teilstrome mit Hilfe einer langjahrigen Regenreihe exakt modelltechnisch nachgebildet, wie in Abs. 5.2.3.2 beschrieben: ,,Im
Nachweisverfahren sind die Teilstrome und die Wirksamkeit der Behandlungsanlage modelltechnisch nachzubilden (siehe 8.3.1).“

Deshalb ist der von FRANKISCHE angegebene bzw. ausgegebene Wirkungsgrad Nges flr die SediPipe und SediPoint Anlage mit Beckenuberlauf
BU (Bypass) nicht der alleinige Wirkungsgrad n der Anlage, sondern entspricht vielmehr dem Anteil der aus dem Einzugsgebiet der
Sedimentationsanlage zuflieBenden Stofffracht, der nicht in das Gewasser gelangt (GL. 29; DWA-A 102-2). Somit ist auch der Anteil des
Stoffstroms, der iiber den Beckeniiberlauf BU (Bypass) ungeklért dem nachfolgenden Gewasser zuflieRt, in der Gesamtbilanzierung des
Nachweisverfahrens schon berlcksichtigt.

Abschnitt 8.3.1.1 verweist ausdricklich darauf, dass durch die Anwendung eines Nachweisverfahrens mittels Langzeitsimulation die Phanomene
des Stoffrickhalts zutreffender beschrieben werden kénnen. Dies ist im fiir SediPipe spezifischen Verweilzeitverfahren bericksichtigt.
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Dimensionierung eines offenen Gerinnes
mit Manning-Strickler Rauheitsbeiwert

Proj.-Nr.: 12476
Bebauungsplan Nr. 264 "Logenkamp"

Auftraggeber:
Stadt Varel

Offenes Gerinne:

Ausbauquerschnitt Hoge Slaap (Mittelwasserrinne) fiir Mittelwasserabfluss

Eingabedaten: Qrinne = A * ks * 1y * (1/100 )" * 1000
Qgem = A, * pn)/ 10000 + Q,,
Profil Flache A hydraulischer Radius ry,

Auswanl des Gerinnes [m?] [m]

O Rechteck b*h (b*h)/(2*h+Db)

O Dreieck m * h? (m*h)/2*(1 +m2)°°

O Trapez h*(b+m*h) h*(+m*h)/[b+2*h*(1+m2)°°]
Einzugsgebietsflache Ae m?
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, -
undurchlassige Flache A, m?
konstanter Zufluss Q,, I's 2,30
Breite des Profils b m 0,30
Tiefe des Profils h m 0,06
Bdschungsneigung des Profils (aus 1 : m) m -
Gerinnelangsgefalle =1 % 0,21
Rauheitsbeiwert nach Manning-Strickler Kst m"/s 25
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,0
gewahlte Dauer des Bemessungsregens D min 0
malfgebende Regenspende ) I/(s*ha) 0,0
Ergebnisse:
Bemessungsabfluss Qgem I/'s 2,3
mogl. Abfluss im Gerinne Qrinne Ils 2,5

Bemerkungen:
Einzugsgebiet Hoge Slaap = 22,9 ha

Bemessungsabflussspende MW = 10 l/(s*km?)

Mittelwasserabfluss =22,9/100 * 10 =2,3 I/s

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS Version 7.4.1 © 2018 - Institut fUr technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
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Proj.-Nr.: 12476
Bebauungsplan Nr. 264 "Logenkamp"

Auftraggeber:
Stadt Varel

Offenes Gerinne:

Dimensionierung eines offenen Gerinnes
mit Manning-Strickler Rauheitsbeiwert

Ausbauquerschnitt Hoge Slaap (Sekundaraue) fir Hochwasserabfluss

Eingabedaten: Qrinne = A * ks * 1y * (1/100 )" * 1000
Qgem = A, * pn)/ 10000 + Q,,
Profil Flache A hydraulischer Radius ry,

Auswanl des Gerinnes [m?] [m]

O Rechteck b*h (b*h)/(2*h+Db)

O Dreieck m * h? (m*h)/2* (1 +m2)°°

® Trapez h*(b+m*h) h*(+m*h)/[b+2*h*(1+m2)°°]
Einzugsgebietsflache Ae m?
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, -
undurchlassige Flache A, m?
konstanter Zufluss Q,, I's 278,00
Breite des Profils b m 2,25
Tiefe des Profils h m 0,26
Bdschungsneigung des Profils (aus 1 : m) m - 1,50
Gerinnelangsgefalle =1 % 0,21
Rauheitsbeiwert nach Manning-Strickler Kst m"/s 25
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,0
gewahlte Dauer des Bemessungsregens D min 0
malfgebende Regenspende ) I/(s*ha) 0,0
Ergebnisse:
Bemessungsabfluss Qgem I/'s 278,0
mogl. Abfluss im Gerinne Qrinne Ils 282,5

Bemerkungen:

Hochwasserabfluss:

Drosselabfluss BP "Lemmesweg" = 3 I/s
Abfluss landw. Flachen = 26 I/s

Zufluss Altbebauung = 249 I/s

Hochwasserabflus = 3 + 26 + 249 = 278 I/s
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0,062 m?

Projekt: 12476, Plotdatei: U-Plan-5000PLT, MaBstab: 15000, Plot: 29.0524 - NH - 10.010

CAD: \\nbg-tbsp\CARD\CARD10\12476, Blatt: 5000-1, Fldche: 21,0 = 29,7 cm

N \] /TR Py
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URHEBERRECHTE ANALLEN UNTERLAGEN BLEIBEN DEM PLANVERFASSER. VERVIELFALTIGUNGEN UND KOPIEN (AUCH TEILWEISE),
SOWIE ZUGANGLICHMACHUNG ODER UBERLASSUNG AN DRITTE BEDURFEN DER BESONDEREN GENEHMIGUNG.

BAUVORHABEN

BEBAUUNGSPLAN NR. 264 LOGENKAMP
54. FNP-ANDERUNG

BAUHERR / AUFTRAGGEBER

STADT VAREL

PLANINHALT MASSSTAB
UBERSICHTSLAGEPLAN 1:5000
" | PROJEKT-NR. | PROJEKTLTG.| BEARBEITUNG GEPRUFT PLANSTAND BLATT | ANL.-NR.
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0,894 m?

1500, Plot: 290524 - NH - 10010

tbsp \CARD\CARD10\ 12476, Blatt: BEH-5-1, Fldche: 150,5 = 59,4 cm

Projekt: 12476, Plotdatei: BEH-5-1PLT, MaRstab:

CAD: \\nbg
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